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∞Ï‹ ·ÓfiÚıˆÛË ÌÂ ‰›Ô‰Ô P-N. ¶Ï‹ÚË˜ ·ÓfiÚıˆÛË ÌÂ ‰‡Ô
‰Èfi‰Ô˘˜ P-N

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∞. ¡· Á›ÓÂÈ ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·Ï‹˜ Î·È ‰È-

Ï‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜.
µ. ¡· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ‰›Ô‰Ô˜ ÛÂ ËÁ‹ AC Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ËÌÈ·ÓfiÚıˆÛ‹ ÙË˜.
°. ¡· ÌÂÙÚÒÓÙ·È Ù¿ÛÂÈ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÊÔÚÙ›·.
¢. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·È Î·È Ó· Û¯ÔÏÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Î˘ÌÔÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È

ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 
(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3, ÛÂÏ›‰· 69-72).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

¶ËÁ‹ AC Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô 220V/2X12V,12V
AC, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi µÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜, ‰‡Ô ‰›Ô‰ÔÈ π¡ 4006,
RL=1 ∫ø 1W.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

ÙÔ˘ Û¯. 5.1 ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙË-
Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ª ·ÓÔÈÎÙfi. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
·Ï‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜.

2. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·Ï‹˜
·ÓfiÚıˆÛË˜, .¯. ÌÂÙ·Í‡ ∞ Î·È ÁË˜.
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3. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ÙÔ
‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ.

4. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÌÂ-
ÙÚ¿ÌÂ ÙË Ù¿ÛË ·fi ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹, VP – P = ;

5. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜
‰ËÏ. ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ RL Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ
ıÂÙÈÎÒÓ ·ÏÌÒÓ, VP – P = ;

6. ∏ ¤ÍÔ‰Ô˜ Â›Ó·È AC ‹ DC, ‰ËÏ. Û˘ÓÂ¯¤˜ ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ; ∞·ÓÙ‹ÛÙÂ.
7. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ

Î˘Ì¿ÙˆÛË ÂÍfi‰Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ DC.

8. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜
ÂÍ›ÛˆÛË˜ VÌ = Vmax /  = ; ∆Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÙË Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË ÌÂ-
ÙÚËıÂ›Û·.

9. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ RL Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÂÍfi-
‰Ô˘ ÛÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Î·È ÙÈ˜ Ù˘¯fiÓ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙÔ
ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜. 

10. ∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ª ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÙÛÈ ¤Ó·
Î‡ÎÏˆÌ· ‰ÈÏ‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜.

11. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.
™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ
ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ Ù· Ó¤· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ·ÊÔ‡ Ï¿‚Ô˘ÌÂ
˘’fi„ÈÓ VÌ = 2Vmax /.

12. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ·Ï‹˜ Î·È ‰ÈÏ‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ
Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘, ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÂÍfi‰Ô˘ Î·È ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÍfi‰Ô˘.

13. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÁÈ· fiÏË ÙËÓ ¿ÛÎËÛË.

ñ ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛÎÔfi˜ ÙÔ˘ ·ÓÔÚıˆÙ‹;

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ·Ï‹ Î·È

‰ÈÏ‹ ·ÓfiÚıˆÛË.

ñ ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ï‹ÚË ·ÓfiÚıˆÛË;

ñ ¶ÔÈfi Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÌÂ ·ÓÔÈÎÙfi ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ª; ™¯Â‰È¿-

ÛÙÂ ÙÔ.

ñ ¶ÔÈfi˜ ÏfiÁÔ˜ Â¤‚·ÏÂ ÙË ÙÔfiı¤ÙËÛË ÙË˜ R1 ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô

ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
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¶Ï‹ÚË˜ ·ÓfiÚıˆÛË ÌÂ Á¤Ê˘Ú· ‰Èfi‰ˆÓ - 
º›ÏÙÚÔ ÂÍÔÌ¿Ï˘ÓÛË˜

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∞. ∂ÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Èfi‰ˆÓ ÛÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Á¤Ê˘Ú·˜, ÙË˜

Ì¤ÙÚËÛË˜ Ù¿ÛÂˆÓ ÂÍfi‰Ô˘ Î·È Û¯ÔÏÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘˜.

‚. ∂ÎÌ¿ıËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÂÍÔÌ¿Ï˘ÓÛË˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ˘ÎÓˆÙÒÓ .
(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3, ÛÂÏ›‰· 70-78).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

¶·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜, ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ 220V/12V AC 100mA,

Á¤Ê˘Ú· ·ÓfiÚıˆÛË˜ 50V/1A, ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ RL = 2∫ø/1W, ˘ÎÓˆÙ‹˜

C=10ÌF/16V, ˘ÎÓˆÙ‹˜ 100 ÌF/16V, R1 = 1∫ø 1W.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÌÂ Á¤Ê˘-

Ú· ÙÔ˘ Û¯. 6.1 ÌÂ ÙÈ˜  ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.

2. ªÂ ·ÓÔÈÎÙfi ÙÔ ‰È·ÎfiÙË S, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ AC Ù¿ÛË

Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙË Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ Î·È ÙË ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ

ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ.
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3. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘

·fi ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹ Vp-p Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÛÂ

‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ Î·Ù· Ù¿ÛË ¿ÍÔÓ·. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚ-

Ê‹ Î·È ÙË Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË˜ ·Ï‹˜ Î·È ‰ÈÏ‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜. 

4. ∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ ÊfiÚÙÔ RL

ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ 10ÌF Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ¿ÏÈ ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÙËÓ ¤ÍÔ-

‰Ô ·fi ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹ VP-P

5. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÔÛ˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ 10ÌF Î·È ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘

Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ 100ÌF. ªÂÙÚ¿ÌÂ ¿ÏÈ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Î·È Û˘Á-

ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙË˜ ÂÚÒ-

ÙËÛË˜ 4. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ·ÊÔ‡ Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜.

6. ªÂ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ C = 100ÌF ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÊfiÚÙÔ RL

·fi ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Û˘Á¯Úfi-

Óˆ˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘. ∆È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ ÌÂ ÙËÓ ·Ï-

Ï·Á‹ ÙË˜ RL;

7. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Û·Ó Ê›ÏÙÚÔ ÂÍÔÌ¿Ï˘Ó-

ÛË˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÛÂÈ Î·È ÙÈ ·Ó ‰È·ÎÔÂ› ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜

·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘;

8. ÀÔ‰Â›ÍÂÙÂ ÙÚfiÔ ·ÓÂ‡ÚÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜, fiÙ·Ó ÌÈ· ‰›Ô‰Ô˜ ‚Ú·¯˘-

Î˘ÎÏÒÛÂÈ.

ñ ªÂ ÔÈfi ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î˘Ì¿ÙˆÛË ÛÙËÓ ·ÓfiÚ-

ıˆÛË;

ñ ªÂ ÙÈ Â›‰Ô˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î˘Ì¿ÙˆÛË;

ñ ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÍÔÌ¿Ï˘ÓÛË˜ ÙË˜ ·ÏÌÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

ÙÔ˘ ·ÓÔÚıˆÙ‹ Á¤Ê˘Ú·˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙÔ ÊfiÚÙÔ ÂÓfi˜

˘ÎÓˆÙ‹.
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∞Ïfi˜ æ·ÏÈ‰ÈÛÌfi˜ ÌÂ ‰›Ô‰Ô P-N Î·È ‰ÈÏfi˜ „·ÏÈ‰ÈÛÌfi˜ 
ÌÂ ‰›Ô‰Ô Zener

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∞.∂ÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Èfi‰ˆÓ ÁÈ· ·Ï¿ Î·È Û‡ÓıÂÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

„·ÏÈ‰ÈÛÌÔ‡.

µ.∫·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ „·ÏÈ‰ÈÛÙ‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È

ÌÔÚÊÔÔ›ËÛË ·ÏÌÒÓ.
(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3, ÛÂÏ›‰· 72-75).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

¶·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, ËÁ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ 6,3V AC,

‰‡Ô Ì·Ù·Ú›Â˜ 1,5V, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 180 ∫ø, ‰‡Ô ‰›Ô‰ÔÈ 1¡4004.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

1. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

7.1· Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÁÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË

ÂÈÛfi‰Ô˘.

2. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙËÓ ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ 6,3 V AC, ÙÔ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÙÔ˘

·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô.
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3. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÂÍfi-

‰Ô˘ fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ

ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜. ∆È Â›‰Ô˘˜ „·Ï›‰ÈÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ;

4. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 4 Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ Û¯‹Ì·

7.1‚.

5. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ì·Ù·Ú›·˜ ÙˆÓ 1,5V, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜,

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.1Á Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘-

ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘.

6. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÂÍfi-

‰Ô˘ fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì·. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ Î·È ·Ó·-

Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ „·Ï›‰ÈÛË˜ ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi.

7. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 6 ÁÈ· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

7.1.‰.

8. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Û¯. 7.2 Î·È Â-

·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Î¿Ó·ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 1 Ì¤¯ÚÈ

7.

9. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›-

‰Ô˜ ÙË˜ „·Ï›‰ÈÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Û¯. 7.2 ÂÍË-

ÁÒÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÂÍfi‰Ô˘.

10. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Û¯. 7.3. ¶Â-

ÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ·Ó·ÊÂÚfiÌ·-

ÛÙÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Î·È ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙË˜.
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11. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÌÂ AC Ù¿ÛË ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔ-

ÌÔÚÊ¤˜ ÂÍfi‰Ô˘. ∆È Â›‰Ô˜ „·Ï›‰ÈÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Î˘ÎÏÒ-

Ì·Ù· Î·È ˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ „·ÏÈ‰ÈÛÌfi ÙË˜ ‚¿ÛË˜;

12. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 7.4. ¶ÂÚÈÁÚ¿-

ÊÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˘ ÛÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰Èfi‰ˆÓ.

13. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ Â-

Ífi‰Ô˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ¶ÔÈ· Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ R Î·È ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘;

ñ ªÔÚÔ‡ÌÂ ·ÓÙ› ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ ‰Èfi‰Ô˘ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰›Ô‰Ô ∑¤ÓÂÚ;

ñ ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÔ‡ „·ÏÈ‰ÈÛÙ‹ ÌÂ ∑¤ÓÂÚ Ì·˙› ÌÂ ÙÈ˜

Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘.
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∫˘ÎÏÒÌ·Ù· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡ Ù¿ÛË˜

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∏ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ Ù¿ÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È

ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3, ÛÂÏ›‰· 76).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ 220/15V AC, ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜, ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ·ÌÂÚfi-

ÌÂÙÚÔ, ‰‡Ô, ‰›Ô‰ÔÈ 2¡4002, C1=C2=47ÌF/47V, RL1=2,7 ∫ø/1W Î·È RL2=

1,2∫ø /1W.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯. 8.1 ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ Î·È ÛÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·Ú-

ÙËÌ¿ÙˆÓ. ¶ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ. ªÂ ÙÔ ‰È·-

ÎfiÙË ¢2 ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ ÊfiÚÙÔ ÙÔ˘

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∆¤ÏÔ˜, Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó·, ·ÌÂÚfiÌÂ-

ÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ.
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2. ∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢1 Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ

ÊfiÚÙÔ Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË DC ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ RL1.

3. ªÂ ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙÔ˘

C1 ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ C1 Î·È C2.

∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ VC1 Î·È VC2 Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ VDC

Ô˘ ÌÂÙÚ‹Û·ÌÂ;

4. ¢È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ

·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÌÂ ÙÔÓ ÎÔÈÓfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÛÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ C2.

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î˘Ì¿ÙˆÛË˜

ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ C1 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î˘Ì¿ÙˆÛË˜ ÛÙ·

¿ÎÚ· ÙË˜ RL1. K·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜:

∆È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ; °È·Ù› Ë Î˘Ì¿ÙˆÛË Â›Ó·È (·Ó Â›Ó·È) ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ;

5. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ¢2 ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ ÊfiÚÙÔ Î·È ·Ú·-

ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î˘Ì¿ÙˆÛË Î·È ÙË Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘, Î·ıÒ˜ Ô ÊfiÚÙÔ˜ ÌÂÙ·-

‚¿ÏÏÂÙ·È. ∏ Î˘Ì¿ÙˆÛË ·˘Í¿ÓÂÈ ÛÂ Ï¿ÙÔ˜, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡-

Ì· ÊfiÚÙÔ˘; ∞Ó Ó·È, ÁÈ·Ù›;

ñ ŸÙ·Ó ·˘ÍËıÂ› Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÓfi˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙ‹ Ù¿-

ÛË˜, ı· ·˘ÍËıÂ› Ë Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘;

ñ ∞Ó ‰È·ÎÔÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÊfiÚÙÔ˘, Ë Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ı· ·˘ÍËıÂ› ;

ñ ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Î˘Ì¿ÙˆÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘;

ñ ¶fiÛÂ˜ ‰Èfi‰Ô˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó·˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙ‹˜ Ù¿ÛË˜ ;
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ÃÚ‹ÛË ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘ ∑∂¡∂ƒ ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË Ù¿ÛË˜

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
EÎÌ¿ıËÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘ ∑¤ÓÂÚ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ Û˘ÁÎÚfiÙË-

ÛË˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ∑¤ÓÂÚ ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙË˜ Ù¿-

ÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÊfiÚÙÔ˘ 

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3, ™ÂÏ›‰· 53-58).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0-40 V DC, ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ‰›Ô‰Ô˜

∑¤ÓÂÚ 6,8V 1W, ·ÓÙÈÛÙ¿ÛË R1=470ø/1W, ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ R2=1∫ø/2W

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 9.1 ÌÂ ÙÈ˜

·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. (∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 ¯ÚÂÈ¿˙Â-

Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·). ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹-

ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· 9.1. ÃÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÔÚı‹ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ Î·È ÙˆÓ

ÔÚÁ¿ÓˆÓ.

2. ªÂ ÔÏ‡ ÏÂÙfi ÙÚfiÔ ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ ÒÛÙÂ

Ë ÔÚı‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘ ∑¤ÓÂÚ Ó· Á›ÓÂÈ 0,2V - 0,4 - 0,5 - 0,55 - 0,60 -

0,65 - 0,70 - 0,75V. °È· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-

Ì·ÙÔ˜.
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3. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌ¤˜, Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ∑¤-

ÓÂÚ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚı‹ fiÏˆÛË. ™’·˘Ù‹ ÙË Î·Ì‡ÏË ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿-

ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ∑¤ÓÂÚ ¤¯ÂÈ ÔÚı‹ fiÏˆÛË.

4. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÚı‹˜ ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ∑¤ÓÂÚ ÌÂ ÙËÓ ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÌÈ¿˜ Û˘Ó‹ıÔ˘˜ ‰Èfi‰Ô˘.

5. ∞Ó·ÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È

ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ.

6. ∞˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ 2 - 4 - 6 - 6,2 - 6,4 -

6,8 - 7 - 7,2 - 7,4 - 7,6Volts Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌ¤˜

Ù¿ÛË˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÚÂ‡Ì·.

7. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ∑¤ÓÂÚ ÁÈ· ·Ó¿ÛÙÚÔÊË fiÏˆÛË Î·È

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙËÓ Ù¿ÛË ∑¤ÓÂÚ. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ ∑¤ÓÂÚ ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈ¿ Û˘Ó‹ıË˜

‰›Ô‰Ô˜.

8. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯. 9.2 ÌÂ ÙÔ

ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ R2 ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ı¤ÛË.

9. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ·fi ÌË‰¤Ó Ì¤¯ÚÈ 40V. ªÂÙÚ¿ÌÂ

Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÂ ›Ó·Î· ÙËÓ Ù¿ÛË ÊfiÚÙÔ˘ VL , ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÊfiÚ-

ÙÔ˘ πL Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙË ∑¤ÓÂÚ.

10. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË VI = f(V∑) Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿

ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË.

11. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ VI ÛÙ· 30 Volts Î·È ÙËÓ ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹. ªÂÙ·-

‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÊfiÚÙÔ˘ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÂ‡Ì· ÊfiÚÙÔ˘ IL=

0, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 mA Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÊfiÚ-

ÙÔ˘ VL ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 
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+
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+
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12. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË VL = f(IL) Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿

Î·È Â› ÙÔÈ˜ % ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÔ˘ Ë ∑¤ÓÂÚ ÛÙ·ıÂÚÔ-

ÔÈÂ› ÙËÓ Ù¿ÛË, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË:

ÂÚÈÔ¯‹ Ú‡ıÌÈÛË˜ Â› % [(V¯ˆÚÈ˜ ÊfiÚÙÔ - V Ï‹ÚÂ˜ ÊfiÚÙÔ)/ V Ï‹ÚÂ˜ ÊfiÚÙÔ] x 100

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÊfiÚÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È

ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ›ÛË ÌÂ 5%. 

ñ ¶Ô‡ ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë ‰›Ô‰Ô˜ ∑¤ÓÂÚ ·fi ÌÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ‰›Ô‰Ô;

ñ ¶Ô‡ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ë ‰›Ô‰Ô˜ ∑¤ÓÂÚ;

ñ ∆È Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘ ∑¤ÓÂÚ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹

‰È¿Û·ÛË˜;

ñ ¶Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰›Ô‰Ô ∑¤ÓÂÚ ·fi ¤Ó· Î·Ù¿ÛÙËÌ· Ò-

ÏËÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ;
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 10
X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ TÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¢È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Ù‡ˆÓ ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ PNP Î·È

NPN, ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Î·Ì˘ÏÒÓ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È

ÂÍfi‰Ô˘, ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÚÈÔ¯‹˜, ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ ¯¿Ú·ÍË˜

ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·ÔÎÔ‹˜ Î·È ÎfiÚÔ˘. 

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 4, ÛÂÏ›‰· 84-90).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0-5V DC ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0-40 VDC 10mA, ‰‡Ô ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ·,

‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÌÂÙÚ·, ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ NPN & PNP (2¡2219, 2¡2905∞).

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™ 
1. ™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 10.1 Î·È 10.2 ‰Â›¯ÓÔ˘ÌÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ

‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙ‹ÚÈÍ‹˜ ÙÔ˘˜. ∂ÂÈ‰‹ ˘¿Ú-

¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ı· Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ˙ËÙ¿ÌÂ ÙÔ Î·-

Ù¿ÏÏËÏÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Ô‰ËÁÈÒÓ ‹ Ê‡ÏÏÔ ÏËÚÔÊÔÚÈ·ÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (data

BÔÔks). ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÙÔ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Î·È ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÙÂ Ù· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·-
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Ê›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ·˘Ù¿ Ô˘ ı· Û·˜ ‰ÔıÔ‡Ó Î·È Î·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Ù· ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. °È· ‚Ô‹ıÂÈ· Ï¤ÌÂ ˆ˜ ÙÔ ∆O-5 ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹

ı‹ÎË, ÙÔ ∆O-106 ÛËÌ·›ÓÂÈ ı‹ÎË ·fi Ï·ÛÙÈÎfi ÌÂ ÚËÙ›ÓË, ÙÔ ∆O-18

ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ı‹ÎË ·ÏÏ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ∆O-5, ÂÓÒ Ë ı‹ÎË

∆O-105 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ∆O-106, Ë ‰Â ∆O-92 Â›Ó·È ı‹ÎË ·fi

ÚËÙ›ÓË. ∆¤ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ

ÁÈ· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ, Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ Ô˘ ÎÈÓÔ‡-

ÓÙ·È ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, fiˆ˜ ÙË ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙËÓ Î¿Ùˆ

fi„Ë, ÌÂ ÙË ‰È·‰Ô¯‹ ÂÎÔÌfi˜ - ‚¿ÛË - Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜.

2.  ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 10.3

ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.

3. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0-5V DC ÛÙË ‚¿ÛË Î·È ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi

0-40 V DC ÛÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË.

4. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ, ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ ÌÈÎÚÔ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜, ÙÔ ÌÈÏÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË
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ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË, ÙÔ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ÁË˜ Î·È

‚¿ÛË˜ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Vµ∂ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙ·Í‡

ÁË˜ Î·È Û˘ÏÏ¤ÎÙË ÁÈ· ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ VCE.

5. ∞ÓÔ›ÁÔÌÂ ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË VCE ÛÙ· 2Volts.

ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË VBE ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ 0,1 - 0,2 - 0,3 - 0,5 - 0,6 - 0,7

- 0,8 - 0,9 - 1Volts Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚¿ÛË˜ IB. 

6. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 5, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ·

Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË VCE ÛÙ· 15V.

¶ƒO™OÃ∏ : ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ VCE ÛÙ· 2Volts Î·È
15Volts ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ¿˜ ÙËÓ ÛÂ Î¿ıÂ Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙÔ
‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ.

7. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜

ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

8. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚¿ÛË˜ Iµ = 0, ÙÔ ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi,

ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ VCE ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 0-18Volts ·Ó¿ 2Volts Î·È

ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· IC.

9. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· 8, ·ÊÔ‡ Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì·

‚¿ÛË˜ IB ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ 10 - 30 - 50 - 70 Ì∞.

10. ∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ 8 Î·È 9 ¯·Ú¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÌ‹ÓÔ˜ ÙˆÓ

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

11. ∞fi ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ VBE = f(Iµ) Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÈ˜ IC = f(VC∂) Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô, ·ÊÔ‡

¯·Ú·¯ıÔ‡Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙÈ˜

·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÚÈÔ¯‹, ÎfiÚÔ˘

Î·È ·ÔÎÔ‹˜.

12. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Ì·˜ ·fi ÙËÓ

ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜.

ñ ¶fiÛË ÂÚ›Ô  ̆Â›Ó·È Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË  ̃‚¿ÛË -̃ÂÎÔÌÔ‡ ÛÂ ÔÚı‹ fiÏˆÛË;

ñ ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚¿ÛË˜ ÙÈ ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· Û˘ÏÏ¤ÎÙË fiÙ·Ó

Ë Ù¿ÛË VCE ·˘Í¿ÓÂÙ·È;

ñ ∆È fiÏˆÛË Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ

Û˘ÏÏ¤ÎÙË;
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¶fiÏˆÛË ÙÔ˘ ∆Ú·Ó˙›ÛÙÔÚ

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· Á›ÓÂÈ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙˆÓ ÙÚfiˆÓ fiÏˆÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Î·È ÙË˜ ‰È·-

ÊÔÚ¿˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙˆÓ PNP & NPN Î·È Ó· Î·Ù·ÓÔËıÂ› Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿

ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ˆ˜ ‰È·ÎfiÙË Î·È Ó· Á›ÓÂÈ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Î·È

ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· fiÏˆÛË˜ Ô˘ ı· Â·ÏËıÂ˘ÙÔ‡Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 4, ÛÂÏ›‰· 95-99).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆Ú·Ó˙›ÛÙÔÚ 2¡2219, 2¡2905, R1=56Kø, R2=12Kø, R3=1∫ø,

RL=1∫ø/12W, R= 470ø 1/2W, 2 „ËÊÈ·Î¿ ÔÏ‡ÌÂÙÚ·, ‰‡Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎ¿

0-50DC/1A.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ∞Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 11.1 Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-

˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÚÒÙ· ÛÙÔ Vcc

ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ (+ ‹ -) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙ· ¿ÎÚ· fiÏˆÓ ÙˆÓ

·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.

2. ∑ËÙ¿ÌÂ ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
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ÛÙÈÎ¿ ·fi Ù· DATA BOOKS ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿-

ıÂÛ‹ Ì·˜. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿,

.¯. Icmax, Vcmax, Pcmax ÎÏ. 

3. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ù¿ÛË VB ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

xˆÚ›˜ Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙÔ ÌÈÎÚfi ÚÂ‡Ì· ‚¿ÛË˜ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ R1.

4. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 11.1· ÌÂ Ù¿ÛË ·fi ÙÔ

ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi fiˆ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 1, ·Ó¿ÏÔÁ· ‰Ë-

Ï·‰‹ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ PNP, NPN.

5. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ VB, VC, VE, Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙÚËıÂ›Û· VB ÌÂ

ÙËÓ ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ›Û· ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 3. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ·Ó Ë fiÏˆÛË Â›-

Ó·È ÔÚı‹ Î·È ÁÈ·Ù›.

6. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· 3 Î·È 4 ÁÈ· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·-

ÙÔ˜ 11.1‚.

7. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ fiÏˆÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Ô˘

Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 11.1;

8. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 11.2

ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.

9. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ „ËÊÈ·Îfi ÌÈÎÚÔ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛÂˆ˜ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ VCE. ªÂ

ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ VBB Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ù¿ÛË Ì¤¯ÚÈ ÙÔ

ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Ó· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÂ ·ÔÎÔ‹. ªÂÙÚ¿ÌÂ, ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜

·ÔÎÔ‹˜, ÙË Ù¿ÛË VCE. 

  
VB = Vcc ´

R 2

R 1 + R 2
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10. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚¿ÛË˜ Ì¤¯ÚÈ Ë Ù¿ÛË VCE Ó· Á›ÓÂÈ

ÂÏ¿¯ÈÛÙË. ¶ˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÙÚ·Ó˙›-

ÛÙÔÚ ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹;

11. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ¯·Ú¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›·

ÊfiÚÙÔ˘ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂ›˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ, ·ÔÎÔ‹˜, ÂÓÂÚÁfi˜, ÎfiÚÔ˘. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Â›-

ÛË˜ fiÙÂ ÙÔ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (OFF) Î·È fiÙÂ Â›-

Ó·È ÂÓÙfi˜ (ON).

12. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ‚,

VBB, VCC, R1 Î·È RL Î·È ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ 

πµ = (VBB-VBO)/R1, IC = ‚Iµ, IE = Iµ+πC VCE = VCC– IC x RL,

PC=VC ´ IC ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· πµ, πC, IE, VC Î·È PC.

13. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 12 ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ ÌÂ-

ÙÚ‹Û·ÌÂ. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜.

ñ ∆È ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ ¤Ó· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ;

ñ ¶fiÙÂ ¤Ó· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ¡ƒ¡ ¤¯ÂÈ ÔÚı‹ fiÏˆÛË;

ñ ¶fiÙÂ ¤Ó· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ƒ¡P ¤¯ÂÈ ÔÚı‹ fiÏˆÛË;

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ ÔÏÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ÌÂ ‰È·È-

Ú¤ÙË Ù¿ÛË˜ Î·È ÌÂ 2 ËÁ¤˜.
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 12
∆Ô ∆Ú·Ó˙›ÛÙÔÚ ˆ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∏ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÔÏ·‚‹˜ Ù¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÓÈ-

Û¯˘Ù‹, ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È

ÂÍfi‰Ô˘ Î·È Ë ÂÎÌ¿ıËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 4, ÛÂÏ›‰· 100-105).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0-30V DC/1A, ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ 2¡2222,

C1=C2=25ÌF/25V, C3=50ÌF/25V, R1=R3=10kø/1/4W, R2=150 kø/1/4W,

R4=1kø /1/2W, RL ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ 4,7K.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯. 12.1 ÌÂ

ÙÈ˜ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.
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2. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ Û˘ÏÏ¤ÎÙË Î·È Á‹˜ ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓÔ

ÛÂ Ù¿ÛË +12V DC.

3. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙËÓ Ù¿ÛË VB ·Ô ÙË Û¯¤ÛË

.

4. ªÂ ÙÔ „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ µ¿ÛË˜ - ™˘ÏÏ¤ÎÙË -

∂ÎÔÌÔ‡ (VB, VC, VE) Î·È ÙÈ˜ ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜. ∞Ô

ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó Ë fiÏˆÛË Â›Ó·È ÔÚı‹˜

ÊÔÚ¿˜. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ ÙËÓ ÌÂÙÚËıÂ›Û· VB ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ˘Ô-

ÏÔÁ›Û·ÌÂ ·Ô ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 3.

5. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Ú˘ıÌÈ-

ÛÌ¤ÓË ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ËÌÈÙÔÓÈÎfi Û‹Ì· 500Hz. 

6. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙÔ

¿ÏÏÔ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô.
7. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘

ÙÔ Û‹Ì· ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÛÈ¯˘Ù‹ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Ó·

ÌËÓ Â›Ó·È ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙË Ù¿ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘

Î·È ·Ô ÙË ÁÓˆÛÙ‹ Û¯¤ÛË , ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË

(·ÔÏ·‚‹) ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹.

8. ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ C3 Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÂÎ Ó¤Ô˘ ÙË Ù¿ÛË

ÂÍfi‰Ô˘. ∆Ë Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÂÚÒ-

ÙËÛË˜ 7. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜.

9. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘

Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Î·È ·Ô ·˘Ù¤˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘-

ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛËÌ¿ÙˆÓ.

10. ªÂ ÙÔ „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÂÈ-

Ûfi‰Ô˘ πÂÈÛ Î·È ·Ô ÙË Û¯¤ÛË ∑i = Ui  /πi ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Û‡ÓıÂÙË
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜.

™∏ª∂πø™∏ 1: ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Â›Ó·È VP – P (ÂÓ·Ï-

Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ·Ô ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹). ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘-

ÌÂ ÛÂ  Ù¿ÛË VRMS.

™∏ª∂πø™∏ 2:∂Ó·˜ Ú·ÎÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi-

‰Ô˘ ÛÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÎÔÈÓÔ‡ ÂÎÔÌÔ‡ Â›Ó·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ: ÌÂÙÚ¿ÌÂ

ÚÒÙ· ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¯ˆÚ›˜ ÊfiÚÙÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Ó-

 
A =

Vi

V2

 
VB = Vcc

R 3

R 2 + R 3

69°ENIKA H§EKTPONIKA



‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÌÂÙ·Í‡ ÁË˜ Î·È C2 ¤Ó· ÚÔÔÛÙ¿ÙË Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Û’

·˘ÙfiÓ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÔÔÛÙ¿ÙË Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ

ÛÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙË ÌÈÛ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ¯ˆÚ›˜ ÊfiÚÙÔ. ∏ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÌÈÛ‹ ÙÈÌ‹

ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹.

10. ªÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÌÂıfiÔ˘ Ô˘ ˘Ô‰Â›Í·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ ˘ÔÏÔÁ›-

˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜.

11. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜, ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜, Û‡ÓıÂ-

ÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ-

ÓÙ·È ÛÙË ıÂˆÚ›· Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿-

ÛÌ·Ù¿ Ì·˜.

ñ ¶fiÙÂ ÙÔ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Â›Ó·È ÔÏˆÌ¤ÓÔ Î·Ù· ÙËÓ ÔÚı‹ ÊÔÚ¿;

ñ ¶Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘

ÌÂ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜;

ñ ∆È Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹

ÌÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÎÔÈÓÔ‡ ÂÎÔÌÔ‡;

ñ ∆È Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÈ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘;

ñ EÍËÁÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ C1,C2,C3.
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 13
Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Â›‰Ú·ÛË˜ Â‰›Ô˘ (FET)

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· Á›ÓÂÈ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ ‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Ù‡ˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ J

FET Î·È ªOS FET Î·È, ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜, Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Â-

Ù·È Ô ÎfiÚÔ˜ Î·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ ‰È¿Û·ÛË˜.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 4, ÛÂÏ›‰· 111-116).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎ¿ 0-5V AC, 0-5V DC  5mA, 0-20V DC 20mA, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ô-

Ï‡ÌÂÙÚÔ, ÌÈÏÏÈÔ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ J FET - ∫·Ó¿ÏÈ ¡, ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ªOS

FET - ∫·Ó¿ÏÈ ¡ MFE 140, ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1= 100 ø, R2= 1 Mø.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 13.1 ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ

ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÙÔ Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜.

2. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÌÈÏÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹

ÔÏÈÎfiÙËÙ·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0-20V DC ÛÙË ı¤ÛË VDD

ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
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3. ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Î·È ÁÈ· Ù¿ÛÂÈ˜ 0-0,5 - 1- 1,5 -2 - 2,5 - 3

- 3,5 - 4 - 4,5 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9 - 10 - 12 - 14 - 16V, ÌÂÙÚ¿ÌÂ Î·È ÛË-

ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÚÂ‡Ì· ÂÎÚÔ‹˜ πD.

4. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 3 Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ‹ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ J FET ÁÈ· VGS = 0V.

5. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯. 13.2 Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ

ÙËÓ Ù¿ÛË VGS ÛÙÔ 1V.

6. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË VDS, ÁÈ· ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 3,

ÌÂÙÚ¿ÌÂ Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÚÂ‡Ì· ÂÎÚÔ‹˜ ID. 

7. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· 6 ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ VGS = 2V Î·È VGS = 3V.

8. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·Û›Â˜ ¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Î·Ì‡-

ÏÂ˜ ÂÍfi‰Ô˘.

9. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 4, ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÁÚ·-

ÊÈÎ¿ ÙÔ ÚÂ‡Ì· IDSS Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË Û‡ÛÊÈÍË˜ VP. 

10. ∆Ô ›‰ÈÔ Ú¿ÁÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜

Ô˘ ¯·Ú¿Í·ÌÂ.

11. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯. 13.3 Î·È ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ

ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô  ‡ÏË˜ ÙÔ˘ MOS FET ÛÙ· ÛËÌÂ›· 1 & 2.
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12. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 20V ˆ˜ ËÁ‹ VDS Î·ıÒ˜ Î·È Ù· fiÚÁ·Ó·,   (-

‰ËÏ. ÌÈÏÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ) Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤-

ÙÚËÛË ÙˆÓ VDS & ID. 

13. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙË Ù¿ÛË VDS, ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ·fi 0 -12V ·Ó¿ 1V, Î·È ÌÂ-

ÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÎÚÔ‹˜ ID.

14. ∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 13 ¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË

MOSFET ÁÈ· VGS = 0 Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Ù¿ÛË Û‡ÛÊÈ-

ÍË˜ VP Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· IDSS.

15. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ MOSFET ÛËÌÂ›· 1,2 ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi

+2V DC Î·È Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· 13 ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ VGS =

+0,5V, Î·È +1V ·ÊÔ‡ ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·.

16. ∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 15 ¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË

VDS = f(Iµ) ÁÈ· VGS = 0,5V Î·È VGS =+1V ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

17. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ (Î·È ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË)

·Ó ÙÔ MOSFET ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó Ù‡Ô˘ ‰È·Î¤ÓˆÛË˜ ‹ Ù‡Ô˘ ÚÔ-

Û·˘Í‹ÛË˜.

ñ ¶ÔÈÔ˜ Ù‡Ô˜ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘;

ñ °È·Ù› Ù· J FET ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ˘„ËÏ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘;

ñ ¶Ò˜ ÔÏÒÓÂÙ·È ¤Ó· MOSFET;

ñ °È·Ù› Ù· MOSFET ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ fiÏˆÛË;

E P ø T H ™ E I ™  -  E P ° A ™ I E ™
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∆Ô ∆Ú·Ó˙›ÛÙÔÚ FET ˆ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∏ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ fiÏˆÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ FET Û·Ó ÂÓÈÛ¯˘Ù‹

Î·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜, ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜,

‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 4, ÛÂÏ›‰· 134-140).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0-30V DC/1A, ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ BF245C,

R1=4,7kø/1/4W, R2=1kø/1/2W, R3=1Mø/1/4W, C1=C2=0,022ÌF,

C3=25ÌF/25V.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ ÙÔ˘

Û¯. 14.1 ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.
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2. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÌÂ Ù¿ÛË +20V DC ÙË ‚·ıÌ›‰·. ∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ Ù· ‰˘Ó·-

ÌÈÎ¿ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡, È‰›ˆ˜ fiÙ·Ó ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ

‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ ‡ÏË˜ ÁÈ·Ù› Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› ·˘Ù‹

·Ô ˘Ú‚ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË.

3. ªÂ ÙÔ (-) ÙÔ˘ ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙË ÁÂ›ˆÛË, ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ DC Ù¿ÛÂÈ˜

ÛÙ· ÛËÌÂ›· VD, VS Î·È VG. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ·Ó Ë fiÏˆÛË Â›Ó·È Î·Ù· ÙËÓ

ÔÚı‹ ÊÔÚ¿ Î·È ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË VD>VS>VG.

4. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Ú˘ıÌÈÛÌ¤-

ÓË Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ËÌÈÙÔÓÈÎfi Û‹Ì· 500Hz.

5. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙÔ

¿ÏÏÔ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô.

6. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘

ÙÔ Û‹Ì· ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Ó·

ÌËÓ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ

ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜.

7. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ Ô˘ ·Ú·ÙË-

ÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Î·È ·Ô ·˘Ù¤˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ‰È·ÊÔ-

Ú¿ Ê¿ÛË˜ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ.

8. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜

‚·ıÌ›‰·˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ô˘ ˘Ô‰Â›¯ıËÎ·Ó ÛÙËÓ

¿ÛÎËÛË 12.

9. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ fiÏ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜

12 Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜.

ñ ¡· Û¯Â‰È·ÛıÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎÔ› Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› ·ÏÔ‡ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Î·È

ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ FET.

ñ ¶ÔÈ¿ Ù· Î˘ÚÈÒÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ FET;

ñ ∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ FET ÌÂ ÔÈ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·

ÔÌÔÈ¿˙Ô˘Ó;
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∂ÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ˜ ·ÓÔÚıˆÙ‹˜ ˘ÚÈÙ›Ô˘ (SCR ‹ ı˘Ú›ÛÙÔÚ)

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· Î·Ù·ÓÔËıÂ› Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ ˆ˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ˘ ‰È·ÎfiÙË,

Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Î·È Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ÔÈ ‚·ÛÈ-

Î¤˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÂÈ˜.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 5, ÛÂÏ›‰· 148-152).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0-6V DC 150mA, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ı˘Ú›ÛÙÔÚ

CID6BI, ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 = 4,7 Kø, R2 = 1Kø, R4 = 47ø, ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ∂ÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ı˘Ú›ÛÙÔÚ Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ˆÌfiÌÂÙÚÔ˘, ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ. ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô (∞), ÙË Î¿ıÔ‰Ô (∫)

Î·È ÙËÓ ‡ÏË (G), fiˆ˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ :

ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·Ù¿ ˙Â‡ÁË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ
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ˆÌfiÌÂÙÚÔ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜, ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÓ·Ï-

Ï¿Í. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ÌÂÙÚ‹Û·ÌÂ :

1Ô ˙Â˘Á¿ÚÈ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ 

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ……………

ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘                

2Ô ˙Â˘Á¿ÚÈ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ……………

ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘                

3Ô ˙Â˘Á¿ÚÈ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ……………

ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘                

∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‹Ú·ÌÂ, ÛÂ Î¿ÔÈÔ ˙Â˘Á¿ÚÈ

·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÌÂ ÙË ÌÈ·

ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÌÂ ÙËÓ

·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ.

∂¿Ó Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· Â›Ó·È ¤ÙÛÈ, ÙfiÙÂ ÙÔ ˙Â˘Á¿ÚÈ ·˘Ùfi ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ

ÙÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ Â›Ó·È Ë ‡ÏË G Î·È Ë Î¿ıÔ‰Ô˜. ∆fiÙÂ, Ô ÙÚ›ÙÔ˜ ·ÎÚÔ‰¤-

ÎÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô, ÙËÓ ¿ÓÔ-

‰Ô Î·È ÙËÓ ‡ÏË ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘-

ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi Ì·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-

ÓÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ DADA BOOKS ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘.

∆¤ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ‡ÏË˜ Î·È Î·ıfi‰Ô˘ ÌÂÙÚ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂ ÂÓ·ÏÏ¿Í ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È ÙË

‚ÚÔ‡ÌÂ ÌÈÎÚ‹ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ı˘Ú›ÛÙÔÚ ¤¯ÂÈ ‚Ï¿‚Ë.

∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÁÚ‹ÁÔÚÔ˜ Î·È Úfi¯ÂÈÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ı˘Ú›ÛÙÔÚ. 

2. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯. 15.1. ∏

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R4 ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ Î·È Ë

R1 + R2 ÁÈ· ÙËÓ fiÏˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜. ∆Ô ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ó W

Î·È, fiˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì·, Ô ¢2 Â›Ó·È Ù‡Ô˘ ÌÔ˘ÙfiÓ Î·È Ô

¢1 ÎÔÈÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜.

3. ªÂ ·ÓÔÈÎÙfi ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢1, Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ

ÂÏ¿¯ÈÛÙË ı¤ÛË Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÛÙ· 6V. ∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ 

‰È·ÎfiÙË ¢1 Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ ÌÂÙ·Í‡ ·Ófi‰Ô˘
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Î·È ÁË˜. ∏ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 6V ÁÈ·Ù› ÙÔ ı˘Ú›ÛÙÔÚ Â›Ó·È

ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

4. ¶È¤˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÊÔÚ¿ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢2 Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂ-

ÙÚÔ. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜. ™˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ

Ó· ÌÂÙÚ¿ÂÈ Ù¿ÛË ¯ˆÚ›˜ Ó· È¤˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢2; °È·Ù›;

5. ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢1 Î·È ·Ú·ÙË-

ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ. ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ; ∆Ô ı˘Ú›ÛÙÔÚ ‚Á·›ÓÂÈ ÂÎÙfi˜; ∞Ó

Ó·›, ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ÙÂıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Í·Ó¿ ÙÔ ı˘Ú›-

ÛÙÔÚ;

6. ™ÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ·˘ÍËÙÈÎ¿ ÛÈÁ¿ - ÛÈÁ¿ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Î·È ·Ú·ÙË-

ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·Ófi‰Ô˘. ™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ R3 Ì¤¯ÚÈ ÛÙÔ

·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÈÔ ·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ÙÚËÛË. ∆È ·Ú·ÙËÚÔ‡-

ÌÂ;

7. ªÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ Î·È ÙÔ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ.

8. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ R3 Î·È ÁÈ· ÚÂ‡Ì· ·Ófi‰Ô˘ 10 -

20 - 30 - 50 - 70 mA ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ·Ófi‰Ô˘ Î·È Î·ıfi‰Ô˘ ÙÔ˘

ı˘Ú›ÛÙÔÚ.

9. Ã·Ú¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ Î·È ÁÚ¿-

ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÁÈ’ ·˘Ù‹Ó.

10. ªÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ı¤ÛË Î·È ÙÔ ı˘Ú›ÛÙÔÚ  ÛÂ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ·Ófi‰Ô˘ Î·È ÁË˜. µÚ·¯˘-

Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô. ∆È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ;

¢È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘; ∆Ô ›‰ÈÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ-

ÓÙ·˜ ÙËÓ ‡ÏË ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô. [∏ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·Û›· ·ÔÙÂÏÂ› ‰Ô-

ÎÈÌ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ Û·Ó ‰È·ÎfiÙË].

ñ ∆È Â›‰Ô˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ı˘Ú›ÛÙÔÚ;

ñ ªÂ fiÛÂ˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ¤Ó· ı˘-

Ú›ÛÙÔÚ;

ñ ¶fiÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Û’ ¤Ó· ı˘Ú›ÛÙÔÚ fiÙ·Ó Â›Ó·È ·ÁÒÁÈÌÔ;

ñ ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó·

·ÔÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ ı˘Ú›ÛÙÔÚ, ·Ô ÙÔ Ó· Â›Ó·È ·ÁÒÁÈÌÔ;

ñ ªÂ ‚¿ÛË ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ, Ô‡ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ;
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