
K E º A § A I O

E I ™ A ° ø ° H  ™ T A  æ H º I A K A  H § E K T P O N I K A

77

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı·
‰ÔıÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· „ËÊÈ·ÎÒÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ, Ë ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙË. ∆Ë ÛËÌÂÚÈÓ‹ ÂÔ¯‹, Û¯Â‰fiÓ fiÏÂ˜ ÔÈ
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ
Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ·fi „ËÊÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.O ÎfiÛÌÔ˜ 
Á‡Úˆ Ì·˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ „ËÊÈ·Îfi˜, ÌÂ ÙÈ˜ „ËÊÈ·Î¤˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜,
ÙÔ˘˜ „ËÊÈ·ÎÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, ÙÈ˜ „ËÊÈ·Î¤˜ 
ÙËÏÂÔÚ¿ÛÂÈ˜ Î·È ‚ÈÓÙÂÔÎ¿ÌÂÚÂ˜, Ù· „ËÊÈ·Î¿ ÎÈÓËÙ¿ ÙËÏ¤ÊˆÓ· Î.Ï.. 
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·:
ñ ªÔÚÂ› Ó· ÂÂÍËÁÂ› ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ÛÂ Î·ıÂÛÙÒ˜

ÎfiÚÔ˘ Î·È Î·ıÂÛÙÒ˜ ·ÔÎÔ‹˜
ñ °ÓˆÚ›˙ÂÈ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ú›ıÌËÛË˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi, ‰˘·‰ÈÎfi Î·È ÔÎÙ·‰ÈÎfi

Î·È ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·ÚÈıÌÒÓ ·fi ÙÔ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ
ñ °ÓˆÚ›˙ÂÈ Ù· ÏÔÁÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·, ÙË ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË Î·È ÙÔ˘˜

›Ó·ÎÂ˜ ·ÏËıÂ›·˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÏÔÁÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ
ñ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole ÁÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË

·ÏÒÓ ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ
ñ ™¯Â‰È¿˙ÂÈ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂ ÏÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ Î·È LED
ñ ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ Î¿ıÂ ‡ÏË Î·È ˘ÏÔÔÈÂ› Î¿ıÂ ÏÔÁÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌfiÓÔ

ÌÂ ‡ÏÂ˜ NAND
ñ ∂ÂÍËÁÂ› Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÛÂ

ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹



7.1 ∆Ô ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ÛÂ ‰È·ÎÔÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔ 1Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ, „ËÊÈ·Îfi Â›Ó·È ÙÔ Û‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô

·›ÚÓÂÈ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ ÌfiÓÔ ÙÈÌ¤˜ Î·È ÛÙ· „ËÊÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ·›ÚÓÂÈ ÌfiÓÔ

‰‡Ô ÙÈÌ¤˜, Ì›· ˘„ËÏ‹ (HIGH,H) Î·È Ì›· ¯·ÌËÏ‹ (LOW, L). ™ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ÙÈÌ‹

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÌÂ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi "1", ÂÓÒ ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi "0".

OÈ „ËÊÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÏÔÁÈÎ¤˜, ‰ÈfiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ-

¯Ô‡Ó ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜. ¶.¯. ÙÔ ÏÔÁÈÎfi "1" ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ +5V, ÂÓÒ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi "0" ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›

ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ +0,5V. ™Â ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ ÏÔÁÈÎfi "1"

ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ +10V, ÂÓÒ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi "0" ÛÂ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ –10V. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·˜

Ô˘ ı· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó ·Ú·Î¿Ùˆ. 

OÈ 2 ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÓÙ·È ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ›

Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó Â›ÙÂ ·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÌÈ·˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ·ÏÌÒÓ, Â›ÙÂ ·fi ÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË ( ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô, Û¯. 1.2.5.) ™·Ó ÏÔÁÈÎfi "1" ıÂˆÚÂ›Ù·È

ÙÔ ¿Ó·ÌÌ· ÌÈ·˜ Ï¿Ì·˜, ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË, Ë ‡·ÚÍË Ù¿ÛË˜ ‹

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Û’¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Î.·. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, fiÙ·Ó Ë Ï¿Ì· Â›Ó·È Û‚ËÛÙ‹, Ô

‰È·ÎfiÙË˜ ·ÓÔÈÎÙfi˜, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÂ‡Ì· Û' ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·, Î.Ï.. Ë Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Û·Ó ÏÔÁÈÎfi "0". O ›Ó·Î·˜ 7.1 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÏÔÁÈÎÔ‡ "0" Î·È "1".

™˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi “1” ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ù¿ÛË +5V, ÂÓÒ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi “0”

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ù¿ÛË 0V ( TTL Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.)
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§ÔÁÈÎfi   "1" §ÔÁÈÎfi  "0"

∫ÏÂÈÛÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ∞ÓÔÈÎÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜

§¿Ì· ·Ó·ÌÌ¤ÓË §¿Ì· Û‚ËÛÙ‹

™ˆÛÙ‹ ÚfiÙ·ÛË §¿ıÔ˜ ÚfiÙ·ÛË

∞Ï‹ıÂÈ· æ¤Ì·

ƒÂ‡Ì· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ÿ¯È ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

¡∞π OÃπ

¢›Ô‰Ô˜ ¿ÁÂÈ ¢›Ô‰Ô˜ ‰ÂÓ ¿ÁÂÈ

∆Ú·Ó˙›ÛÙÔÚ ¿ÁÂÈ ∆Ú·Ó˙›ÛÙÔÚ ‰ÂÓ ¿ÁÂÈ

¶›Ó·Î·˜  7.1



∆· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÏÔÁÈÎ¿ „ËÊ›·, "0" Î·È "1", Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÌÈÙ˜ (bits), ·fi ÙÈ˜
Ï¤ÍÂÈ˜ Ì¿˚Ó·Ú˘ ÓÙÈÙ˙ÈÙ˜ ( binary digits ) ‹ ‰˘·‰ÈÎ¿ „ËÊ›· Î·È ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó, fiˆ˜ ı· ÂÍÂÙ·ÛıÂ› ·Ú·Î¿Ùˆ, ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ Î·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈ-
ÌÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡  Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ÛÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÎÔÈÓÔ‡ ÂÎÔÌÔ‡,
ÌÔÚÂ› ‰ÒÛÂÈ ÏÔÁÈÎfi "0" Î·È "1", fiÙ·Ó ÙÔ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÈ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÎfiÚÔ˘ Î·È ÙË˜ ·ÔÎÔ‹˜.

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4, Î¿ıÂ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ, ÛÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔ-
ÏÔÁ›· ÎÔÈÓÔ‡ ÂÎÔÌÔ‡, ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÙÚÂ›˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ (ÂÓÂÚ-
Áfi˜, ·ÔÎÔ‹˜, ÎfiÚÔ˘ ) ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ
ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘.

∏ ÂÚÈÔ¯‹ ·ÔÎÔ‹˜ Â›Ó·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘
ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ πC VCE ÁÈ· ÚÂ‡Ì· ‚¿ÛË˜ Ib =0. ∏ ·ÔÎÔ‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ‰›Ô-
‰Ô˜ ‚¿ÛË˜-ÂÎÔÌÔ‡ Â›Ó·È ·Ó¿ÛÙÚÔÊ· ÔÏˆÌ¤ÓË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÚÂ‡Ì· Û˘ÏÏ¤ÎÙË, πc =0 ‹ Ë Ù¿ÛË Â·Ê‹˜ BE Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 0,5 V
(Ù˘ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË). ∆fiÙÂ ÙÔ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ‰ÂÓ ¿ÁÂÈ, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÂ ·ÓÔÈÎÙfi
‰È·ÎfiÙË, Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ (OFF) Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi å ”1”.

∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÎfiÚÔ˘ Â›Ó·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÍfi‰Ô˘
fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË Û˘ÏÏ¤ÎÙË-ÂÎÔÌÔ‡, VCE,, Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ( » 0,4–0,5V ). ∏
ÂÚÈÔ¯‹ ÎfiÚÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì· Û˘ÏÏ¤ÎÙË ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ. ∆fiÙÂ ÙÔ
ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ¿ÁÂÈ, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰È·ÎfiÙË,Â›Ó·È ÂÓÙfi˜ ( ON ) Î·È
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi “0”.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.1 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÎfiÚÔ˘ Î·È ·ÔÎÔ‹˜ ÛÙÈ˜ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ πC Ø VCE ÂÓfi˜ ÙÚ·Ó-
˙›ÛÙÔÚ.

ªÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔ-
ÏÔÁ›Â˜ ÌÔÚÂ› ¤Ó· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ
ÛÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÎÔÈÓÔ‡ ÂÎ-
ÔÌÔ‡, Ó· ÌÂÙ·‚Â› ·fi ÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ ·ÔÎÔ‹˜ Î·ÙÂ˘-
ıÂ›·Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÎfiÚÔ˘ Î·È
·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ ÏÔ-
ÁÈÎÒÓ "0" Î·È ''1", ‰ËÏ·‰‹ „Ë-
ÊÈ·Î¿ Û‹Ì·Ù·,.¯.001101,
010011001Î.Ï..
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™¯‹Ì· 7.1 ¶ÂÚÈÔ¯¤˜ ÎfiÚÔ˘-·ÔÎÔ‹˜ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ



7.2 ™ÙÔÈ¯Â›· Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·Ú›ıÌËÛË˜ - ¢ÂÎ·‰ÈÎfi
O ¿ÓıÚˆÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ ·Ó¤Î·ıÂÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· Ó·

ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ Î·È Ó· Î¿ÓÂÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜

fiˆ˜ ÚfiÛıÂÛË, ·Ê·›ÚÂÛË Î.Ï..∆Ô ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi Û‡ÛÙË-

Ì· Â›Ó·È ÙÔ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi ÁÈ·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› 10 „ËÊ›· (ÓÔ‡ÌÂÚ·),fiÛ· Î·È Ù·

‰¿¯Ù˘Ï· ÙˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. OÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Î·È ÔÈ ·Í›Â˜ ÙˆÓ

·Á·ıÒÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ÙÔ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

ŒÓ· ÎÈÏfi ¤¯ÂÈ 1000 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·, ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ˘Ô‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ 100 ÂÎ·ÙÔ-

ÛÙ¿ ‹ 1000 ¯ÈÏÈÔÛÙ¿. OÈ ∞ÁÁÏÔÛ¿ÍˆÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ÙÔ ‰ˆ‰ÂÎ·‰ÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· Ì¤ÙÚËÛË˜. ª›· ¿Ô˘ÓÙ ( pt) ¤¯ÂÈ 12 Ô˘ÁÁÈ¤˜ Î·È ¤Ó· fi‰È (foot)

¤¯ÂÈ 12 ›ÓÙÛÂ˜ (in). ∞fi ÙÔ 1960 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ·

ÌÔÓ¿‰ˆÓ ( S.I ) Î·È fiÏ· Ù· ÎÚ¿ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚË-

ÛË˜ Î·È Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· Î·È ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘˜ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ

‰ÂÎ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

∆Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ ‚¿ÛË ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 10, ‰ËÏ.¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

10 „ËÊ›·, Ù· 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. ∆· „ËÊ›· ·˘Ù¿ fiÙ·Ó ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÙÔ

¤Ó· ‰›Ï· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ‰È„‹ÊÈÔ˘˜, ÙÚÈ„‹ÊÈÔ˘˜ ‹

ÔÏ˘„‹ÊÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜, .¯ 12, 345, 5647 Î.Ï.. ∏ ı¤ÛË Î¿ıÂ „ËÊ›Ô˘

Û’¤Ó· ÔÏ˘„‹ÊÈÔ ·ÚÈıÌfi ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙËÓ ·Í›· ‹ ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ· ÙÔ˘. ∆Ô

ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ‰ÂÍÈ¿ „ËÊ›Ô ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂ-

Ú¿ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜, ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ Î.Ï.. 

¶.¯. Ô ·ÚÈıÌfi˜ 356 ¤¯ÂÈ 3 ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜, 5 ‰ÂÎ¿‰Â˜ Î·È 6 ÌÔÓ¿‰Â˜.

ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ „ËÊ›Ô ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Î·È Û·Ó ‰Â›ÎÙË˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ô

·ÚÈıÌfi˜ 10 ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Â›Ó·È ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜. ŒÓ·˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜

·ÚÈıÌfi˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÁÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ Î¿ıÂ „ËÊ›Ô˘ ÙÔ˘ ÌÂ

‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‰¤Î· ˘„ˆÌ¤ÓË ÛÂ ÂÎı¤ÙË, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ‚·Ú‡ÙËÙ· ÙÔ˘

Î¿ıÂ „ËÊ›Ô˘: 

MÔÓ¿‰Â˜ = 100, ¢ÂÎ¿‰Â˜ = 101, ∂Î·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ = 102

ÃÈÏÈ¿‰Â˜  = 103, ¢¤Î· ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ =104 Î.Ï..

ŒÙÛÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ 854310 ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

7.1.1

¶·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙÈ Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÂÎı¤ÙË˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙÔ˘ 10
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ Î·Ù¿ 1 ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ „ËÊ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡, .¯.

ÂÎı¤ÙË˜ (3) = „ËÊ›· (4) –1.

(8543)10 = 8 x 103  + 5 x 102 + 4 x 101 + 3 x 100
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ŒÓ·˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÈÔ ¿Óˆ ÙÚfiÔ, ·ÏÏ¿ ÔÈ

‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ 10 Â›Ó·È Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜:

¶.¯.    1,135  = 1 x 100 + 1 x 10–1 + 3 x 10–2 + 5 x 10–3

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÛË ÙÔ 10, ıÂˆÚËÙÈÎ¿

ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ‚¿ÛË ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ Ê˘ÛÈÎfi ·ÚÈıÌfi

.¯ 2,3,4,6,7,8,12,14,16… ∞fi Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿, Ù· ÈÔ ¯Ú‹ÛÈÌ· Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, Â›Ó·È ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi
ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ 2, ÙÔ ÔÎÙ·‰ÈÎfi ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ 8 (23 ) Î·È ÙÔ ‰ÂÎ·ÂÍ·‰ÈÎfi ÌÂ ‚¿ÛË

ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 16 ( 24 ).  

7.2.1 ¢˘·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ú›ıÌËÛË˜

∆Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‰¤Î· „ËÊ›·, ‰ËÏ·‰‹ ‰¤Î· ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌÔ‡˜ Î·È ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ „ËÊÈ·ÎÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜

˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi „ËÊÈ·Î¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ‰‡Ô Î·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂˆÓ. ŒÓ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi ‹ Ì¿˚Ó·Ú˘
(binary ) Û‡ÛÙËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‚¿ÛË ÙÔ 2 Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ 2 „ËÊ›· ÙÔ “0”

Î·È ÙÔ “1”, Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÈÙ ( Bit).
OÈ ‰˘·‰ÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È fiˆ˜ Î·È ÔÈ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ›, ÌÔÓÔ„‹-

ÊÈÔÈ, ‰È„‹ÊÈÔÈ ‹ ÔÏ˘„‹ÊÈÔÈ. ∏ ı¤ÛË Î¿ıÂ „ËÊ›Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙËÓ ·Í›·

ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi. ∆Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ‰ÂÍÈ¿ „ËÊ›Ô Â›Ó·È ÙÔ „ËÊ›Ô ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ

(20) ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÚÔ˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ Â›Ó·È ÙÔ „ËÊ›Ô ÙˆÓ ‰˘¿‰ˆÓ (21),ÌÂÙ¿ ÙˆÓ

ÙÂÙÚ¿‰ˆÓ (22), ÔÎÙ¿‰ˆÓ (23), ‰ÂÎ·ÂÍ¿‰ˆÓ (24) Î.Ï..
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.2.1

¡· ÁÚ·ÊÂ› Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ 71356,675 ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿.

§‡ÛË
∆Ô Î¿ıÂ „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ¤¯ÂÈ Î·È Ì›· ‚·Ú‡ÙËÙ· (·Í›·) Î·È ÂÎÊÚ¿-

˙ÂÙ·È ÌÂ Ì›· ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ 10, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘. ∆Ô 7 Â›Ó·È ÛÙËÓ 5Ë

ı¤ÛË Î·È Ë ‚·Ú‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Â›Ó·È 105–1 = 104 = 10000. OÌÔ›ˆ˜ ÙÔ „ËÊ›Ô 1

Â›Ó·È ÛÙËÓ 4Ë ı¤ÛË Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜, ÙÔ 3 ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜

Î.Ï.. ŒÙÛÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

71356,675 = 7 x 104 + 1 x 103 + 3 x 102 + 5 x 101 +6 x 100 +

+ 6 x 10–1 + 7 x 10–2 + 5 x 10–3.



ŒÓ·˜ ÙÂÙÚ·„‹ÊÈÔ˜ ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·Ù' ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘
‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡, fiÔ˘ Ë ‚·Ú‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ „ËÊ›Ô˘ Â›Ó·È ‰‡Ó·ÌË
ÙÔ˘ ‰‡Ô ˘„ˆÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 4–1=3, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ ÔÎÙ¿‰Â˜, ÙÂÙÚ¿‰Â˜,
‰˘¿‰Â˜ Î·È ÌÔÓ¿‰Â˜.

¶.¯. 7.2.1

∂¿Ó Ô ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ‰ÂÎ·‰ÈÎ¿ „ËÊ›·, ÙfiÙÂ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
ÙÔ˘ 2 Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÈÛ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ( 2–1 ), Ù¤Ù·ÚÙ·
ÌÔÓ¿‰·˜ ( 2–2 ), fiÁ‰Ô· ÌÔÓ¿‰·˜ Î.Ï..

¶.¯.   110,0112 =1 x 22 + 1 x 21 + 0 x 20 + 0 x 2–1 + 1 x 2–2 + 1 x 2–3.
∆Ô ÚÒÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ „ËÊ›Ô Î¿ıÂ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡, Ï¤ÁÂÙ·È ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi „ËÊ›Ô (MSB, Most Significant Bit ,), ÂÓÒ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô
‰ÂÍÈ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi „ËÊ›Ô (LSB, Least significant Bit)
Î·È ¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·Í›·. ™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ‰˘·‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi Â›Ó·È MSB =
1,  LSB = 1.

ŒÓ·˜ ÔÎÙ·„‹ÊÈÔ˜ ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (8 bit),.¯. 10110101, Ï¤ÁÂÙ·È
Ì¿˚Ù (byte), ÂÓÒ ¤Ó·˜ ÙÂÙÚ·„‹ÊÈÔ˜ ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, .¯. 1101, Ï¤ÁÂ-
Ù·È Ó›ÌÏ  ( nibble).

OÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙË ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·fi bits Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÔ˘-
fiÚÓÙ ( word ) Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi 1 ‹ 2 ‹ 3 ‹ 4 bytes, ‰ËÏ·‰‹ 8bit,  16bit,
32bit ‹ 64bit ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

πÛÙÔÚÈÎ¿ Ô ÚÒÙÔ˜ „ËÊÈ·Îfi˜ ÌÈÎÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÙÔ 1971

·fi ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· INTEL,ÌÂ Îˆ‰ÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· 4004, Î·È Â›¯Â Ï¤ÍË ÙˆÓ 4 bit.

™‹ÌÂÚ· ÔÈ ÚÔÛˆÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Ï¤ÍÂÈ˜ ÙˆÓ 16 ‹ 32 bit, ÂÓÒ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›

ÂÚÁ·Û›·˜ (workstations) ¤ˆ˜ Î·È Ï¤ÍÂÈ˜ ÙˆÓ 64bit.

7.2.1.1 ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi

∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌfi ÙË˜ ·Í›·˜ ÙÔ˘, ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ( 7.2). OÈ ·Í›Â˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È

‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î·:

10112 =1 x 23 + 0 x 22 + 1 x 21 + 1 x 20.
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æËÊ›· µn µ6 µ5 µ4 µ3 µ2 µ1 µ0 µ–1 µ–2 ...µ–n

∞Í›· 2n 26 25 24 23 22 21 20 2–1 2–2 2–n

æËÊ›Ô˘

∞Í›· ... 64 32 16 8 4 2 1 0,5 0,25 ...

¶›Ó·Î·˜  7.2.1.



ŒÓ·˜ ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ .¯. 10101110 ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ‰ÂÎ·-

‰ÈÎfi ÌÂ ÙÔÓ Î¿ÙˆıÈ ÂÔÙÈÎfi ÙÚfiÔ:

∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Â˘Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ó
ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Í›Â˜ Î¿ıÂ „ËÊ›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÌÔÓ¿‰· (1).

∂¿Ó Ô ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ‰ÂÎ·‰ÈÎ¿ „ËÊ›· ı· Â›Ó·È:

¢˘·‰ÈÎfi˜ 1 1 0 1 , 0 1 1

¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯

∞Í›· æËÊ›Ô˘ 8 4 1 , 0,25 +0,125

¢ÂÎ·‰ÈÎfi˜ 8+4+1+0,25+0,125

=13,375.  å ÕÚ·: 1101, 0112 =13,37510

O ›Ó·Î·˜ 7.2.3 ‰›‰ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ‰ÂÎ·‰ÈÎÒÓ Î·È ‰˘‰ÈÎÒÓ

·ÚÈıÌÒÓ ·fi 0–9.

7.2.1.2 ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂ ‰˘·‰ÈÎfi

°È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ¤Ó·˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÛÂ ‰˘·‰ÈÎfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-

Ù·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ‰È·ÈÚ¤ÛÂˆÓ ‰È· 2. ¢È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

‰È· ‰‡Ô, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·Î¤Ú·ÈÔ ËÏ›ÎÔ Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈ-

Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡. (LSB).,

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ „ËÊ›Ô ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ. ÕÓ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Â›Ó·È ˙˘Áfi˜, ÙfiÙÂ LSB = 0,

·Ó Â›Ó·È ÌÔÓfi˜ ÙfiÙÂ (LSB )=1. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜

ÚÒÙË˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ‰È· 2 Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ „ËÊ›Ô ÙˆÓ ‰˘¿-
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¢˘·‰ÈÎfi˜ 1 0 1 0 1 1 1 0

£¤ÛË 7n 6n 5n 4n 3n 2n 1n 0

∞Í›· „ËÊ›Ô˘ 27 26 25 24 23 22 21 20

¢ÂÎ·‰ÈÎfi˜ 128 0 32 0 8 4 2 2Þ

¢ÂÎ·‰ÈÎfi˜ = 128+32+8+4+2 = 27410

¢ÂÎ·‰ÈÎfi˜ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

¢˘·‰ÈÎfi˜ 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001

¶›Ó·Î·˜  7.2.2.

¶›Ó·Î·˜  7.2.3.



‰ˆÓ. ™˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ë ‰È·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ËÏ›ÎÔ˘ ‰È· 2 Ì¤¯ÚÈ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ËÏ›ÎÔ 0.

∆Ô ˘fiÏÔÈÔ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ·˘Ù‹˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi „ËÊ›Ô ( MSB ).

¶.¯. Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ 5710 ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘·‰ÈÎfi ˆ˜ ÂÍ‹˜:

57 / 2 = 28 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 1 (LSB)

28 / 2 = 14 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 0

14 / 2 = 7 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 0

7 / 2 = 3 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 1

3 / 2 = 1 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 1

1 / 2 = 0 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 1 (MSB)

O ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÚÒÙÔ „ËÊ›Ô ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ˘fiÏÔÈ-

Ô, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ MSB Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÙÔ LSB. ¢ËÏ·‰‹ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Â›Ó·È 6ÌÈÙÔ˜:

5710 = 1110012

°È· Â·Ï‹ıÂ˘ÛË, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Ô ‰˘·‰ÈÎfi˜ ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Î·È Â›Ó·È:

1110012 = 1 x 25 + 1 x 24 + 1 x 23 +0 x 22 + 0 x 21 +1 x 20 = 5710.

7.2.2 OÎÙ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ú›ıÌËÛË˜

™ÙÔ ÔÎÙ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, Ë ‚¿ÛË Â›Ó·È ÙÔ 8 Î·È Ù· „ËÊ›· Â›Ó·È

0,1,2,3,4,5,6,7. OÈ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› ¤¯Ô˘Ó, fiˆ˜ Î·È Ù· ¿ÏÏ· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.2.2

¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜ 3610 ÛÂ ‰˘·‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi.

§‡ÛË

°È· Ó· ‚ÚÂıÂ› Ô ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Á›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Â›˜ ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ‰È· 2

Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ËÏ›ÎÔ Ó· Á›ÓÂÈ 0.

36 / 2 = 18 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 0 (LSB)

18 / 2 = 9 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 0

9 / 2 = 4 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 1

4 / 2 = 2 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 0

2 / 2 = 1 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 0   

1 / 2 = 0 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 1 (MSB ). ÕÚ· Ô ‰˘·‰ÈÎfi˜ Â›Ó·È 1001002



Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÌÔÓ¿‰Â˜ (80), ÔÎÙ¿‰Â˜ (81), ÂÍËÓÙ·ÙÂÙÚ¿‰Â˜ (82) Î.Ï.. ∆Ô ÔÎÙ·-

‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, ÔÏÏ¤˜

ÊÔÚ¤˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚ·

„ËÊ›·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 7.3 ‰›‰ÂÙ·È Ë ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-

ÙˆÓ, ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡, ‰˘·‰ÈÎÔ‡ Î·È ÔÎÙ·‰ÈÎÔ‡ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 0–15.

∫¿ıÂ ÔÎÙ·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÏÈÁfiÙÂÚÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈ-

ÎÔ‡ „ËÊ›Ô˘ ÙÔ˘ ( LSB) ÙÔ ‰Â›ÎÙË 8, .¯. Ô ·ÚÈıÌfi˜ 1378 Â›Ó·È ÙÚÈ„‹ÊÈÔ˜

·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ŒÓ·˜ ÔÎÙ·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎfi,

˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Í›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ „ËÊ›Ô˘ ÙÔ˘ Î·È ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜, Î·Ù'

·Ó·ÏÔÁ›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi (Û¯¤ÛË 7.2:)2

7.2.2

∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘¯·›·. O ·Úı-

Ìfi˜ 8 Â›Ó·È ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ 2 Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· 8 = 23. ¢ËÏ·‰‹ Î¿ıÂ

„ËÊ›Ô ÂÓfi˜ ÔÎÙ·„‹ÊÈÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ 3 „ËÊ›· ‰˘·‰ÈÎÔ‡

·ÚÈıÌÔ‡. (78 =1112, 778 = 111/1112, 7778 =111/111/1112 Î.Ï.. ). 

∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂ ‰˘·‰ÈÎfi Á›ÓÂÙ·È ·Ó ÁÈ·
Î¿ıÂ „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÁÚ·ÊÂ› Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ ÙÚÈ„‹ÊÈÔ˜
‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜.

3648 = 3 x 82 + 6 x 81 + 4  x  80 = 
3 x 64 + 6 x 8  + 4  x  1 =

192 +48      + 4 = 24410
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¢ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ¢˘·‰ÈÎfi˜ OÎÙ·‰ÈÎfi˜ ¢ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ¢˘·‰ÈÎfi˜ OÎÙ·‰ÈÎfi˜

0 0000 0 8 1000 10

1 0001 1 9 1001 11

2 0010 2 10 1010 12

3 0011 3 11 1011 13

4 0100 4 12 1100 14

5 0101 5 13 1101 15

6 0110 6 14 1110 16

7 0111 7 15 1111 17

¶›Ó·Î·˜  7.2.4.



¶.¯. 578 = 5 | 7 = 101 | 111 = 1011112.

7638 = 7 | 6 | 3 = 111 | 110 | 011 =1111100112

ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ Á›ÓÂÙ·È Î·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ÛÂ ÔÎÙ·-

‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi. ∞Ó Ô ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ¤¯ÂÈ 3 ‹ 6 ‹ 9 … „ËÊ›·,Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË Ë

ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÁÈ·Ù› ı· ¤¯ÂÈ Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ ÔÎÙ·‰ÈÎfi˜ 1 ‹ 2 ‹ 3… „ËÊ›·

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∞Ó Ô ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ¤¯ÂÈ 1, 2, 4, 5 ‹ 7… „ËÊ›·, ÚÔÛı¤-

ÙÔ˘ÌÂ ÙfiÛ· ÌË‰ÂÓÈÎ¿ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Ì¤¯ÚÈ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi

„ËÊ›ˆÓ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ 3.

¶.¯. 1001102 = 100 | 110 = 468

1100110 = 001100110= 001 | 100 | 110 = 14 68.

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ: 1468 = 1 x 82 + 4 x 81 + 6 x 80 = 10210,

11001102 = 1 x 26 + 1 x 25 + 1 x 22 + 1 x 21 = 64 + 32 + 4 +2 =10210.

∆¤ÏÔ˜ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂ ÔÎÙ·‰ÈÎfi, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ

Û˘ÓÂ¯Â›˜ ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ‰È· 8. ¶.¯. Ô ·ÚÈıÌfi˜ 43510 ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È:

435 / 8 = 54 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 3 (LSB)

54 / 8 = 6 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 6 

6 / 8 = 0 ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ 6 (MSB ). ÕÚ· 43510 = 6638

°È· Â·Ï‹ıÂ˘ÛË ı· Â›Ó·È:   6638 = 6 x 82 +6 x 81 + 3 x 80 = 43510

7.2.3 ∞ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·

∏ ÚfiÛıÂÛË ÛÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, Á›ÓÂÙ·È fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ·. O ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ Î·È ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È

Î¿ıÂ „ËÊ›Ô ¯ˆÚÈÛÙ¿, ·Ú¯›˙ÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔ „ËÊ›Ô ÌÂ ÙË ÏÈÁfiÙÂÚË ·Í›·
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.2.3

¡· Á›ÓÂÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ 7678 ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Î·È ÛÂ
‰˘·‰ÈÎfi.

§‡ÛË
7678 = 7 x 82 + 6 x 81 + 7 x 80 =448 +48 +7 = 50310,
7678 = 111/ 110/ 1112

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ:   1111101112  = 256+128+64+32+16 +4+2+1 = 50310.



(LSB). ŸÙ·Ó ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È 2 ÌÔÓ¿‰Â˜, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· Â›Ó·È 2, Ô˘

Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÁÚ¿ÊÂÙ·È 10,

‰ËÏ·‰‹ ¿ıÚÔÈÛÌ· 0 Î·È ÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÔ 1 ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÌÂ Ù· ·Ì¤-

Ûˆ˜ ÂfiÌÂÓ· „ËÊ›·. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜

fiÙ·Ó ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È 9+9 =18. ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· Â›Ó·È 8 Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÎÚ·-

ÙÔ‡ÌÂÓÔ 1. ŒÙÛÈ ÔÈ ‰˘Ó·ÙÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛıÂÛË Â›Ó·È:

+1 ÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÔ

0 0 1 1 1

+1 +0 +0 +1 1

+1

1 0 1 0 1

°È· ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË, ÁÚ¿ÊÂÙ·È ‰›Ï· ÛÙË ‰˘·‰ÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË Î·È Ë ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Ë ‰ÂÎ·‰ÈÎ‹. ¶.¯.

∏ ·Ê·›ÚÂÛË ‰˘·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ Á›ÓÂÙ·È fiˆ˜ Î·È Ë ·Ê·›ÚÂÛË ‰ÂÎ·‰È-

ÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ. ŒÙÛÈ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ :

– 1 ¢·ÓÂÈ˙fiÌÂÓÔ

0 1 1 0

– 0 – 1 – 0 – 1

0 0 1 1

¶.¯.

∏ ·Ê·›ÚÂÛË ‰˘·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ.

∞Ê·›ÚÂÛË ·ÚÈıÌÒÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¿Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ ÌÂÈˆÙ¤Ô ÙÔ
Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘ ·Ê·ÈÚÂÙ¤Ô˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó 2 Û˘ÌÏËÚÒÌ·Ù· ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡, ·) ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘

·ÚÈıÌÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‚¿ÛË (µ) ÙÔ˘ ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ‚) ÙÔ

1011 ® 11 101111 ® 47 1101 ® 13

– 0001 ® –1 –101101 ® – 45 1011 ® – 11

1010 ® 10 00010 ® 02 0010 ® 02

1 1  1  1

0011 ® 3 101101 ® 45

+ 1010 ® +10 +110101 ® +53

1101 ® 13 1100010 ® 98
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Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ( µ–1).

™ÙÔ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ˆ˜

ÚÔ˜ 10 Î·È ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ 9. ∫·Ù’ ·Ó·ÏÔÁ›·, ÛÙÔ

‰˘·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÂÓfi˜ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ˆ˜

ÚÔ˜ 2 Î·È ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ 1. 

¶.¯. ∆Ô Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ 6 Â›Ó·È :

ˆ˜ ÚÔ˜ 10 :
–
6 = 10 – 6 =4

ˆ˜ ÚÔ˜ 9 :
–
6 = 9 – 6 = 3

∆Ô Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙˆÓ ‰˘·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ 0 Î·È 1 Â›Ó·È:

ˆ˜ ÚÔ˜ 2 :
–
1 = 2 – 1 = 1
–
0 = 2 – 0 = 2

ˆ˜ ÚÔ˜ 1:
–
1 = 1 –1 = 0
–
0 = 1– 0 =1

∆Ô Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ·, ˆ˜ ÚÔ˜ 1, ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ 1 Â›Ó·È ÙÔ 0 Î·È
ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ 0 Â›Ó·È ÙÔ 1.

µ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ·ÓˆÙ¤Úˆ, ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ˆ˜ ÚÔ˜ 1 ÂÓfi˜
ÔÏ˘Ê‹ÊÈÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡, ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ¿ÛÛˆÓ
Î·È ÌË‰ÂÓÈÎÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ 1 Á›ÓÂÙ·È 0 Î·È ÙÔ 0 Á›ÓÂÙ·È 1. 

∆Ô Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ˆ˜ ÚÔ˜ 1 ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ A ·Ú›ÛÙ·Ù·È ÌÂ ·‡Ï·
¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi, (

–
∞).
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.2.4

¡· Â˘ÚÂıÔ‡Ó Ù· Û˘ÌÏËÚÒÌ·Ù· ˆ˜ ÚÔ 9 ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ  35 Î·È 143
ÙÔ˘ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÏËÚÒÌ·Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ 1 ÙˆÓ ·ÚÈı-
ÌÒÓ 110110 , 01011010 ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡.

§‡ÛË
°È· ÙÔ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ùo Û˘ÌÏËÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ 35 ı· ‚ÚÂıÂ› ·Ó

·Ê·ÈÚÂıÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·fi ÙÔ 99, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ‰È„‹ÊÈÔ˜, ÂÓÒ ÙÔ Û˘ÌÏ‹-

ÚˆÌ· ÙÔ˘ 143 ı· ‚ÚÂıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ·fi ÙÔ 999, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÙÚÈ-

„‹ÊÈÔ˜. ŒÙÛÈ:



ñ ∆Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ú›ıÌËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ

ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ Î·Ù·ÓÔËÙfi.

ñ O ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ÙÔ

ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î˘ÎÏˆÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÈÔ ·Ïfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ú›ıÌËÛË˜.

ñ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÙÔ ÔÎÙ·‰ÈÎfi Î·È È‰›ˆ˜ ÙÔ 16-ÂÍ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·

Û·Ó ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓıÚÒÔ˘ - ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÈÛfi‰Ô˘-ÂÍfi‰Ô˘.
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–
35 = 99 – 35 = 64 99 999‹
––

143 = 999 –143 = 856 – 35 –143

64 856

°È· ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂ

·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 0 ÌÂ 1 Î·È ÙˆÓ 1 ÌÂ 0. ŒÙÛÈ :
–––––––

110110 =001001 Î·È
–––––––

01011010 = 10100101.

¶·Ú·Î¿Ùˆ ı· ‰ÔıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ ‰˘·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÌÂ ÙË

¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜. ¶·Ú·Ù›ıÂÙ·È Â›ÛË˜

Î·È Ë ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÁÈ· Û‡ÁÎÚÈÛË.

¶ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘ ·Ê·ÈÚÂÙ¤Ô˘ ÛÙÔÓ ÌÂÈˆÙ¤Ô, ı· ÚÔ-

Î‡„ÂÈ ¤Ó· ÂÈÏ¤ÔÓ „ËÊ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÊ·ÓÒ˜ ı· Â›Ó·È 1, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÚfiÛıÂÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 11112 ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ

ÙÔ˘ 9910. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· Î·È ¤ÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ

ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ¶.¯. 
1 1 1

1011 ® 1011 11 ® 11 

– 0101 ® +1010 – 5 ® +94

10101 6 105

+1 +1

0110 6

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ : 1102 = 610.
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ñ ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂ ‰˘·‰ÈÎfi ‹ ÔÎÙ·‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ‰È· Û˘ÓÂ¯ÒÓ ‰È·ÈÚ¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ‰È·

2 ‹ ‰È· 8 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

ñ ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ‹ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi Ú·Á-

Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ·Í›·˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ „ËÊ›ˆÓ Î·È

¿ıÚÔÈÛË ÙˆÓ ÂÈ Ì¤ÚÔ˘˜ ·ÍÈÒÓ.

ñ ∏ ÚfiÛıÂÛË ‰˘·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù’ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙË˜ ÚfiÛıÂÛË˜

ÙˆÓ ‰ÂÎ·‰ÈÎÒÓ.

ñ ∏ ·Ê·›ÚÂÛË ‰˘·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË

ÙÔ˘ Û˘ÌÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ 2 ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ 1.

ñ ∆Ô Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ 1 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·-

ıÔ‡Ó ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ¿ Î·È Ù· ÌË‰ÂÓÈÎ¿ ÌÂ ÌÔÓ¿‰Â˜.
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7.2.1. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·-

Í‡ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ Î·È ‰˘·‰ÈÎÔ‡

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

7.2.2. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ‰˘·-

‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜

ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙÒÓ;

7.2.3. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ

ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ·Ê·›ÚÂÛË ‰˘·-

‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÌÂ ÙËÓ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÏËÚÒÌ·-

ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ 1.

7.2.4. ªÂÙ·ÙÚ¤„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ‰˘·‰ÈÎÔ‡˜

·ÚÈıÌÔ‡˜ 10012 Î·È 100111012

ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡˜.

7.2.5. ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÔÈ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ›

·ÚÈıÌÔ› 110,  2510,  6410,    145,

310 ÛÂ ‰˘·‰ÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜.

7.2.6. ™Â ÔÈÔ˘˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÔÈ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ›:

7538 1568 Î·È      2348

7.2.7.  ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÔÈ ‰˘·‰ÈÎÔ›

·ÚÈıÌÔ› 100111 Î·È 1110 ÛÂ

ÔÎÙ·‰ÈÎÔ‡˜ Î·È ÔÈ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ›

568 Î·È  348 ÛÂ ‰˘·‰ÈÎÔ‡˜.

7.2.8.  ∂ÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ

·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ·:

1011 11100101

– 101 – 1110110

7.2.9.  ¡· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ

·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘

Û˘ÌÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿-

‰·˜ (ˆ˜ ÚÔ˜ 1).

0111 10110111

–010 –01101011

7.2.10.  ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÔÈ ‰ÂÎ·‰È-

ÎÔ› ·ÚÈıÌÔ›  15810 , 83 10, ,

408, 510 ÛÂ ÔÎÙ·‰ÈÎÔ‡˜

7.2.11.  ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÔÈ ‰˘·‰ÈÎÔ›

·ÚÈıÌÔ› 1010,0112,   100110112

ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡˜.
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7.3 ™ÙÔÈ¯Â›· ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Î·È
¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole

7.3.1 ¢˘·‰ÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜

∞Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, fiÙÈ ÛÙ· „ËÊÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó

2 ·ÚÈıÌÔ› 0 Î·È 1 ‹ ‰‡Ô Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ on - off ‹ 2 Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

·ÓÔÈÎÙfi - ÎÏÂÈÛÙfi. OÈ Â›ÛÔ‰ÔÈ Î·È ÔÈ ¤ÍÔ‰ÔÈ ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛıÔ‡Ó ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÔÌ¤-

Óˆ˜ Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ·fi ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ Ï·ÙÈ-

ÓÈÎÔ‡ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ fiˆ˜ ∞, B, C, D, F, X, Y Î.Ï..ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‰‡Ô
ÌfiÓÔ ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜, ÙË ÏÔÁÈÎ‹ ÙÈÌ‹ "1" Î·È ÙË ÏÔÁÈÎ‹ ÙÈÌ‹ "0".

OÈ ÏÔÁÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰˘·ÛıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

Î·È Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜. ŒÙÛÈ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó

Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜:

F = A+ B C ,   G =A ñ B ,   X = 
–
A + C ,   H= A ñ B  +  

–
C  ñD  Î.Ï.

ŸÔ˘ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· +,ñ, 
–
 ı· ÔÚÈÛıÔ‡Ó ·Ú·Î¿Ùˆ.

OÈ ÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜ Î·È

Î·ÓfiÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÈ· ¿ÏÁÂ‚Ú· ÔÏ‡ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ·fi ÙËÓ

ÎÏ·ÛÛÈÎ‹ ¿ÏÁÂ‚Ú·, ÛÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Î·È ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È

Û˘ÓÂ¯Â›˜. ∏ ¿ÏÁÂ‚Ú· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÏÁÂ‚Ú· µoole Î·È ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ

·fi ÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi George Boole (1815 – 1864 ). 

∏ ¿ÏÁÂ‚Ú· Boole, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ¿ÏÁÂ‚Ú·, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·ÍÈÒ-

Ì·Ù· Î·È ıÂˆÚ‹Ì·Ù· Î·È ¤¯ÂÈ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ Î·È

È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
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7.2.12. ¡· Â˘ÚÂıÔ‡Ó Ù· Û˘ÌÏËÚÒ-

Ì·Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ 1 ÙˆÓ ‰˘·‰È-

ÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ  100110112  &

110101,01102,

7.2.13. ¡· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ

Ú¿ÍÂÈ˜ :

i) 101010 ii) 1010101

+ 101111 – 0101110

7.2.14. ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó: 

i)  Ô ‰˘·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜

110012 ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi,

ii)  Ô ÔÎÙ·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ 

527028 ÛÂ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi,

iii) Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜

323,20310 ÛÂ ‰˘·‰ÈÎfi.

7.2.15. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· Û˘ÌÏËÚÒÌ·-

Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ 9 ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ

8810, 64210

7.2.16. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· Û˘ÌÏËÚÒÌ·-

Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ 10 ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ

12510, 3210.



7.3.2 µ·ÛÈÎ¿ ·ÍÈÒÌ·Ù· Î·È Ú¿ÍÂÈ˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole

∫¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÁÂ‚Ú· Boole ¤¯ÂÈ 2 ÙÈÌ¤˜ ÙÈ˜ "0" Î·È "1" ‹ High

Î·È Low ‹ ¡·È Î·È Ÿ¯È. ™ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ı·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ë "ıÂÙÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹" ‰ËÏ·‰‹ :

" 0 " ® ·ÓÔÈÎÙfi ‰È·ÎfiÙË ® Low ® Ÿ¯È

" 1" ® ÎÏÂÈÛÙfi ‰È·ÎfiÙË ® High ® ¡·È

ÂÓÒ Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜ ÚÔËÁÔ˘Ì¤ÓË˜.

OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole Â›Ó·È ÙÚÂ›˜:

∞. §ÔÁÈÎ‹ Ú¿ÍË ∫∞π (AND ) ‹ ÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÍÂ˘ÍË ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ ( · ).

µ. §ÔÁÈÎ‹ Ú¿ÍË ∏ ( OR ) ‹ ÏÔÁÈÎ‹ ‰È¿ÍÂ˘ÍË ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ ( + ).
°. §ÔÁÈÎ‹ Ú¿ÍË OÃπ (NOT) ‹ ÏÔÁÈÎfi Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ ( – ).
∞Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Ú¿ÍË˜ ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙ·-

‚ÏËÙ‹ À Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÌÂ ∞,µ,C, ı· ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ÏÔÁÈÎ‹ Ú¿ÍË Î·È

ÌÈ· ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË, fiˆ˜ :

fiÔ˘ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ∞ Î·È µ ·›ÚÓÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÙÈ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ "0" Î·È "1".

∆· ıÂˆÚ‹Ì·Ù· ıÂÌÂÏ›ˆÛË˜ ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole ÙËÓ ÔÔ›· ·ÎÔÏÔ˘-

ıÔ‡Ó ÔÈ ÏÔÁÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜, Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· :

1. ¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ (AND) A · A = A 
A · 0 = 0
A · 1 = ∞

2. ¶ÚfiÛıÂÛË (OR ) A + A = A
A + 0 = ∞
A + 1 = 1

3. ™˘ÌÏ‹ÚˆÌ· (¡O∆) ∞ ñ
–
A = 0

∞ + 
–
A = 1

=∞

4. ∞ÓÙÈÌÂÙ·ıÂÙÈÎ‹ π‰ÈfiÙËÙ· = µ +∞
∞ ñ µ = µ ñ ∞

 
A + B

  
(A)

¶Ú¿ÍË AND : À = ∞ · µ
¶Ú¿ÍË OR : Y = A + B
¶Ú¿ÍË NOT : Y = 

–
A 
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5. ∂ÈÌÂÚÈÛÙÈÎ‹  π‰ÈfiÙËÙ· ∞ ñ( µ + C ) = AñB +A ñC

6. £ÂˆÚ‹Ì·Ù· De Morgan) =  
–
A ñ

–
B

=  
–
A +

–
B

7.3.3 ¶›Ó·Î·˜ ∞ÏËıÂ›·˜

O ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ›Ó·Î·˜ Ô ÔÔ›˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜

‰˘Ó·Ù¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÈ·˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜. °È· Ó·

Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ¤Ó·˜ ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜, ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙ‹ÏÂ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÂÙ·-

‚ÏËÙ¤˜ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰˘Ó·ÙÔ‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ

ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ. ∫·ÙfiÈÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÛÙ‹ÏË ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ‹ ÏÔÁÈ-

Î‹˜ Ú¿ÍË˜.
¶.¯. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ô ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ F = A + B.
∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË F ¤¯ÂÈ 2 ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ∞ Î·È µ, ¿Ú· ¤¯ÂÈ 22 =4

‰˘Ó·ÙÔ‡˜ Û˘Ó‰È·ÛÌÔ‡˜ ÏÔÁÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ Î·È Ô ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ Â›Ó·È:

ªÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜
Ì·˙›. O Î¿ÙˆıÈ ›Ó·Î·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ D = AñB, E = 

–
A + µ Î·È

H = . ™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÙfiÛÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ fiÛÂ˜ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜:A ñ B

 
A ñ B

 
A + B
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ªÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ™˘Ó¿ÚÙËÛË

∞ µ F = A +B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

¶›Ó·Î·˜  7.3.1.

(1) (2) (3) (4) (1) ñ (2) (3) + (2) (3) ñ (4)

A B
–
A

–
B A ñ B

–
A + B

–
A ñ 

–
B

0 0 1 1 0 1 1

0 1 1 0 0 1 0

1 0 0 1 0 0 0

1 1 0 0 1 1 0

¶›Ó·Î·˜  7.3.2.



OÈ ·ÚÈıÌÔ› ÛÂ ·Ú¤ÓıÂÛË ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î·, ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi Î¿ıÂ ÛÙ‹ÏË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ Ú¿ÍÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó, ÁÈ· Ó· ‚ÚÂ-
ıÔ‡Ó ÔÈ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ. ¶.¯. ÁÈ· Ó· Â˘ÚÂıÂ› Ô
›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ∂ = 

– 
∞+µ, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÔÈ

·ÚÈıÌÔ› Î¿ıÂ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙˆÓ ÛÙËÏÒÓ (3) Î·È (2).
∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÈ Ù· ıÂˆÚ‹Ì·Ù·

ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole fiˆ˜ Â›ÛË˜, ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Î¿ıÂ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙ‹ÏÂ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ Î·È ·Ó ÔÈ ÛÙ‹ÏÂ˜ ·˘Ù¤˜, ÁÈ·
Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ‰˘Ó·Ù‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Û˘Ì›ÙÔ˘Ó,
·˘Ùfi ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ÂÍ›ÛˆÛË. ∆Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·-
Ï‡ÂÈ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·.
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.3.1

¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ÌÂ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ De Morgan:

=

§‡ÛË
¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜

··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÏÒÓ ÙË˜ ·ÓˆÙ¤Úˆ

ÂÍ›ÛˆÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜  ∞, µ, ∞ ñ µ, .

¯ ¯
∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· 7.3.3. Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ Ë 5Ë Î·È 7Ë ÛÙ‹ÏË Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÔÈ

›‰ÈÂ˜, ¿Ú· Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ De Morgan: = .

ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÔ‡Ó Î·È Ù· ıÂˆÚ‹Ì·Ù· ÙÔ˘

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡,ÙË˜ ÚfiÛıÂÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÌÏËÚÒÌ·ÙÔ˜, fiˆ˜ Ê·›-

ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 7.3.4.

A + B
 

A ñ B

 
A ñ B  

A , B , A+ B ,

A + B
 

A ñ B

(1) (2) (3) (4) (3) + (4) (1) ñ (2)

∞ B ∞ ñ µ

0 0 1 1 1 0 1

0 1 1 0 1 0 1

1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 0 0 1 0

 
A ñ BA + BBA

(1) ñ (2)

¶›Ó·Î·˜  7.3.3.



7.3.4. ∞ÏÔÔ›ËÛË ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ

ªÂÙ¿ ÙËÓ ·fi‰ÂÈÍË ÙˆÓ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole, ıÂˆÚÂ›Ù·È
Ï¤ÔÓ fiÙÈ ·˘Ù¿ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·fi-
‰ÂÈÍË ‹ ·ÏÔÔ›ËÛË ¿ÏÏˆÓ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÏÔÁÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ.

¶.¯. ¡· ·ÏÔÔÈËıÂ› Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË ∏ =∞ ñ ( 
–
∞ + µ ).

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÌÂÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ ÔÏ-
Ï·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡, ı· Â›Ó·È :

H = A ñ + A ñ B = 0 +∞ ñ µ = ∞ ñ µ.

°È· Â·Ï‹ıÂ˘ÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ› Ô ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Ì¤ÏÔ˜
ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜:

¯ ¯

   A · B + A · B
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∞ ∞ñ∞ ∞ +∞ ∞ñ0 ∞ñ1 ∞ + 0 ∞ +1 ∞ñ ∞ +

0 1 0 0 0 0 0 1 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 1

AAA

¶›Ó·Î·˜  7.3.4.

A B
–
A A ñ B

0 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 0 0

1 1 0 1 1 1

    A · (A+B)  A+B

¶›Ó·Î·˜  7.3.5.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.3.2

¡· ·ÏÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole, Ë Î¿ÙˆıÈ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË:

X = A + 

§‡ÛË
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÚÒÙ· ÙËÓ ÂÈÌÂÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·, ı· Â›Ó·È :

    
X = A +A · (B + B).

   A · B + A · B.
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ªÂÙ¿, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÚfiÛıÂÛË ( B + B  = 1),  ı· Â›Ó·È :

∏ ÌÂÙ·‚Ï‹Ù‹ Ã Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹ ÙÈÌ‹ "1" ¿ÓÙÔÙÂ, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·
ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ∞ Î·È µ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.3.3

¡· ·ÏÔÔÈËıÂ› Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË: E = A ñ B ñ C +A ñ B ñ 
–
C + 

–
∞ ñ µ

§‡ÛË
∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ Ù· ıÂˆÚ‹Ì·Ù· ı· Â›Ó·È:

E = A ñ B ñ ( C + 
–
C ) + 

–
∞ ñ B =A ñ B + 

–
∞ ñ B = B ñ ( A + 

–
∞ ) =B Þ

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, fiÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ë ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ µ

ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¤¯ÂÈ Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ∂ ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ∞ Î·È C.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.3.4

¡· ·ÏÔÔÈËıÂ› Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË: 

§‡ÛË
∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· De Morgan ÁÈ· ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ı·

Â›Ó·È:

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.3.5

¡· ·ÏÔÔÈËıÂ› Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ Ù· ıÂˆÚ‹Ì·Ù· De

Morgan:

F = ( 
–
∞ + A ñ B) ñ ( 

–
∞ + B)

§‡ÛË
£· ÈÛ¯‡Ô˘Ó : F=  

–
∞ ñ  

–
∞  + A ñ B ñ  

–
∞  +  

–
∞  ñ B + A ñ B ñ B =

=  
–
∞  + 0 +  

–
∞  ñ B + A ñ B Þ

F =  
–
∞  + B ñ  ( A +  

–
∞  ) =  

–
∞  + B

∏ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ

·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÙÔ˘ ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ (  
–
∞  + µ ) Î·È fi¯È ·fi ÙÔÓ

ÚÒÙÔ.

  
G = (A · B) = A + (B) = A + B

G = (A · B)

E = B

X = 1
    
X= A +A · (1) = A +A =1 Þ



ñ OÈ ÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÏÔÁÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È

Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ "0" Î·È "1".

ñ OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole Â›Ó·È Ë ÏÔÁÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË

(∏ã,OR), Ô ÏÔÁÈÎfi˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ (∫∞π, AND) Î·È Ë ÏÔÁÈÎ‹ ·ÓÙÈ-

ÛÙÚÔÊ‹ ‹ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· (OÃπ, NOT).

ñ O ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ÌÈ·˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ›Ó·Î·˜ Ô˘

ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜..

ñ ∏ ·ÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÙÂ ÌÂ

ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole, Â›ÙÂ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜.

7.4 §ÔÁÈÎ¤˜ ¶‡ÏÂ˜
∆· „ËÊÈ·Î¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÏÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜, ‰ËÏ·‰‹

ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÏÔÁÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜

Ú¿ÍÂÈ˜ ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡, ÙË˜ Úfi-

ÛıÂÛË˜, Î·È ÙÔ˘ Û˘ÌÏËÚÒÌ·ÙÔ˜. OÈ ÏÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎ¿ Î˘ÎÏÒ-

Ì·Ù· ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜ ·ÏÏ¿ ÌÂ Ì›· ÌfiÓÔ ¤ÍÔ‰Ô.
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¶ E P I § H æ H  7.3

7.3.1 ªÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ
·ÏËıÂ›·˜, Â·ÏËıÂ‡ÛÙÂ fiÙÈ
ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

i)A ñ (B + C) = A ñ B+A ñ C

ii)

7.3.2 ∞ÏÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·Ú¿ÛÙ·ÛË:
F = ( A ñ B + C ) ñ A

7.3.3 OÌÔ›ˆ˜: 
G = 

–
∞ñB+AñB+

–
∞ ñ

–
B

7.3.4 OÌÔ›ˆ˜ : 

7.3.5 ªÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ
·ÏËıÂ›·˜ ·Ô‰Â›ÍÙÂ ·Ó ÔÈ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ :

i) AñB+
–
∞ñB+ 

–
∞ñ

–
B = 

–
∞ +B

ii) +A ñ B =

=

iii) XñYñZ +XñZ +YñZ = 
= X + Y + Z.

A ·B + A· B

 (A ·B + B· A)

A · B + A · B

(A + B) = A·B

E P ø T H ™ E I ™  –  A ™ K H ™ E I ™ 7.3



7.4.1 §ÔÁÈÎ‹ ¶‡ÏË ∫∞π (AND)

∏ ‡ÏË ∫∞π (AND ) Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙË ÏÔÁÈÎ‹ Ú¿ÍË ÙÔ˘ ÔÏÏ·Ï·-

ÛÈ·ÛÌÔ‡ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ. OÓÔÌ¿ÛıËÎÂ ∫∞π ‰ÈfiÙÈ Ú¤-

ÂÈ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÙÈÌ‹

1, ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÈÌ‹ 1. ŸÙ·Ó Ë Ì›· ‹ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÂÈÛfi-

‰Ô˘ Â›Ó·È 0, ÙfiÙÂ Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ Â›Ó·È 0. 

∞Ó ÔÈ Â›ÛÔ‰ÔÈ ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ Â›Ó·È ‰‡Ô, Û˘Ì‚ÔÏÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÌÂ Ù· ÁÚ¿Ì-

Ì·Ù· ∞ Î·È µ, Î·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· À, ÙfiÙÂ Ë ‡ÏË AND Û˘Ì‚ÔÏ›˙Â-

Ù·È ÌÂ ÙË ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË:

7.4.1

O ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ AND ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ Â›Ó·È Ô Î¿ÙˆıÈ:

∞Ó ÔÈ Â›ÛÔ‰ÔÈ Â›Ó·È ÙÚÂ›˜, A, B, C, Î·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ À, ÙfiÙÂ Ô ›Ó·Î·˜ ·ÏË-
ıÂ›·˜ Î·È Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Â›Ó·È:

Y = A ñ B
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¶›Ó·Î·˜  7.4.1.  ¶›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ‡ÏË˜ AND ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ

A B Y = A ñ B

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

A B C Y =A ñ B ñ C

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 0

1 0 0 0

1 0 1 0

1 1 0 0

1 1 1 1

¶›Ó·Î·˜  7.4.2.  ¶‡ÏË AND ÙÚÈÒÓ ÂÈÛfi‰ˆÓ



∆Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ‡ÏË˜ AND Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.1 (·) fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ 2

ÂÈÛfi‰Ô˘˜ Î·È ÛÙÔ 7.4. 1(‚) fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¿ÏÁÂ‚Ú· ‰È·ÎÔÙÒÓ, ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.4.2., Ë Ï¿Ì· § ı· ·Ó¿„ÂÈ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ∞ Î·È Ô
‰È·ÎfiÙË˜ µ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙÔ›. 

∏ ‡ÏË AND ÌÂ ‰‡Ô ÂÈÛfi‰Ô˘˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ ƒ¡ Î·È
ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰‡Ô ‰Èfi‰Ô˘˜ Î·È Ì›· ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.3. ŸÙ·Ó Î·È ÔÈ ‰‡Ô Â›ÛÔ‰ÔÈ ∞ Î·È µ
Â›Ó·È low (ÁÂÈˆÌ¤ÓÂ˜ ), ÙfiÙÂ ÔÈ ‰›Ô‰ÔÈ ¿ÁÔ˘Ó Î·È ÂÂÈ‰‹ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜
ÛÙÈ˜ ‰Èfi‰Ô˘˜ Â›Ó·È 0,7 V, Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ À ıÂˆÚÂ›Ù·È ÁÂÈˆÌ¤ÓË ( LOW). ∞Ó Ì›·
·fi ÙÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜ .¯ Ë ∞ Â›Ó·È LOW, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ ¿ÁÂÈ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ¤ÍÔ-
‰Ô˜ Â›Ó·È Low ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë µ Â›Ó·È High Î·È ÂÔÌ¤-
Óˆ˜ Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰›Ô‰Ô˜ ‰ÂÓ ¿ÁÂÈ.

ŸÙ·Ó Î·È ÔÈ ‰‡Ô Â›ÛÔ‰ÔÈ Â›Ó·È High (+5V), ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ¿ÁÔ˘Ó, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô‡ÙÂ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Û'·˘Ù‹Ó Î·È Ë ¤ÍÔ-
‰Ô˜ À Â›Ó·È High (+5V). ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‡ÏÂ˜ ∫∞π ÙÚÈÒÓ ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÂÈÛfi‰ˆÓ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·˜ 3, 4,… ‰Èfi‰Ô˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.   

∏ ‡ÏË AND ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4 ‡-
ÏÂ˜ AND, ÌÂ Îˆ‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi 7408, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÂ data-sheets

209°ENIKA H§EKTPONIKA

YY
A

B

A

Z

B

(·) (‚)

™¯‹Ì· 7.4.1 ™‡Ì‚ÔÏ· ÌÈ·˜ ‡ÏË˜ AND, (·) ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ (‚) ÔÏÏÒÓ ÂÈÛfi‰ˆÓ

AND AND

Vi

A B

+

–

™¯‹Ì· 7.4.2 ∂Ó ÛÂÈÚ¿ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ‰È·ÎfiÙÂ˜



ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ fiˆ˜ Ë National Semiconductor, Fairchild, Motorola Î.Ï.. Î·È
·Ú·Ù›ıÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú¿ÚÙËÌ·. ∆Ô ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ¤¯ÂÈ 14 ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ (1
·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÁÂ›ˆÛË˜ (GND), 1 ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ (Vcc), 4x2 =8 ÂÈÛfi-
‰Ô˘˜, 4x 1 =4 ÂÍfi‰Ô˘˜ ) (Û¯. 7.4.4.)
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.4.1

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ À ÌÈ·˜ ‡ÏË˜ AND fiÙ·Ó Ë Â›ÛÔ‰Ô˜
∞=011101 Î·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ µ =101011.

§‡ÛË
∫¿ıÂ „ËÊ›Ô ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·Ó ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛıÔ‡Ó Ù·

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· „ËÊ›· ÙˆÓ ÂÈÛfi‰ˆÓ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Â›Ó·È:

Y = A ñ B = 001001.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.4.2

¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙË-
ÛË: G = A ñ B ñ C ñ D ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‡ÏÂ˜ AND ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ

+5V

A
Y

B

™¯‹Ì· 4.7.3 ¶‡ÏË AND 2 ÂÈÛfi‰ˆÓ ÌÂ ‰Èfi‰Ô˘˜

VCC

A1 B1 Y1 A2 B2 Y2

B4

7408

A4 Y4 B3 A3 Y3

GND

1 2 3 4 5 6 7

14        13        12        11        10          9           8

™¯‹Ì· 7.4.4 OÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· 7408



7.4.2. §O°π∫∏ ¶À§∏ OR (H')

∏ ‡ÏË OR ( H' ) Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË Î·È ÂÎÊÚ¿˙Â-
Ù·È ·fi ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË :

7.4.2
OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‡ÏË OR ( ∏' ) ÁÈ·Ù› Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ À Â›Ó·È "1" ( High), fiÙ·Ó Ë ∂›-

ÛÔ‰Ô˜ ∞ Â›Ó·È "1" ( High)  H' Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ µ Â›Ó·È "1" (High). O ›Ó·Î·˜ ·ÏË-
ıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ OR ‰›ÓÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

Y = A + B

211°ENIKA H§EKTPONIKA

§‡ÛË
∏ ·ÓˆÙ¤Úˆ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 4 ÂÈÛfi‰Ô˘˜ Î·È, ÁÈ· Ó· Û¯Â-

‰È·ÛıÂ› ÌÂ ‡ÏÂ˜ 2 ÂÈÛfi‰ˆÓ, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó 3 ‡ÏÂ˜ AND ‰ÈfiÙÈ Ë
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

G = ( A ñ B ) ñ ( C ñ D ) = E ñ F

H 1Ë ‡ÏË AND Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙËÓ Û˘Ó¿ÚÙËÛË  ∂ = ∞ ñ µ.
∏ 2Ë ‡ÏË AND Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙËÓ Û˘Ó¿ÚÙËÛË  F = C ñ D Î·È 
∏ 3Ë ‡ÏË AND Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙËÓ Û˘Ó¿ÚÙËÛË G = E ñ F.
∏ Û¯Â‰›·ÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· 7.4.5. 

E
A

B

F
C

D

G

™¯‹Ì· 7.4.5 ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

AND

AND

AND

A B Y

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

¶›Ó·Î·˜  7.4.3.  ¶›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ‡ÏË˜ OR



∆Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ ( + ) Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ‡ÏË˜ OR ÛÙËÓ ¿ÏÁÂ‚Ú·
Boole. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.6.(·) Ê·›ÓÂÙ·È ‡ÏË OR 2 ÂÈÛfi‰ˆÓ, ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì·
7.4.6 (‚) ‡ÏË 3 ÂÈÛfi‰ˆÓ:

∏ ¶‡ÏË OR ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ›, ÛÙËÓ ¿ÏÁÂ‚Ú· ‰È·ÎÔÙÒÓ, ÌÂ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÂÓ

·Ú·ÏÏ‹Ïˆ fiÔ˘ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ Â›Ó·È High, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó¿‚ÂÈ ÙÔ

L.E.D. Â¿Ó ¤Ó·˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙÔ› (™¯‹Ì· 7.4.7)
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.4.4

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÌÈ·˜ ‡ÏË˜ OR ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ, fiÙ·Ó 

∞ = 0110010 Î·È µ =0011010.

§‡ÛË

∏ ¤ÍÔ‰Ô˜ À ÙË˜ ‡ÏË˜ OR Â›Ó·È :

Y = 0111010

∆· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È

ÂÍfi‰Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.8

Y=A+B+CY=A+B
A

B

A

C

B

(·) (‚)

™¯‹Ì· 7.4.6 ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ‡ÏË˜ OR (· ) ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ, (‚) ÙÚÈÒÓ ÂÈÛfi‰ˆÓ

Vi

+

–

A

B
§

™¯‹Ì· 7.4.7 ¢È·ÎfiÙÂ˜ ÂÓ ·Ú·ÏÏ‹Ïˆ

OR OR



∏ ‡ÏË OR ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› ÌÂ ‰Èfi‰Ô˘˜, fiˆ˜ Î·È Ë ‡ÏË
AND, Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.10, fiÔ˘ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ À Î·È ÙË˜ Á‹˜ (pull down
resistor). ∂›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ‡ÏË˜, fiÔ˘ Ë
¤ÍÔ‰Ô˜ Â›Ó·È High Â¿Ó Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜ ‹ Î·È ÔÈ ‰‡Ô Â›Ó·È High.
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.4.5

¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÌÂ ‡ÏÂ˜ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË

À = ( ∞+µ) ñ C

§‡ÛË
∏ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 3 ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤-

ÔÓÙ·È ÌÂ 2 ÏÔÁÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÚÒÙ· ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹ Úfi-
ÛıÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ∞ Î·È µ ÌÂ Ì›· ‡ÏË OR:

G = A + B

∫·ÙfiÈÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ÏÔÁÈÎfi ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ G Î·È C, ÌÂ Ì›· ‡ÏË AND :

Y = GñC

∏ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.9

Y
A0  1  1  0  0  1  0


0  0  1  1  0  1  0

B


0  1  1  1  0  1  0

™¯‹Ì· 7.4.8 ÃÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ

OR

Y=G ñ C

G=A+B

C

A

B

™¯‹Ì· 7.4.9 ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

OR

AND



∏ ‡ÏË OR Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
( IC ), ÙÔ˘ 7432, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4 OR ‡ÏÂ˜ 2 ÂÈÛfi‰ˆÓ.( Quad -2 input
OR Gates) Î·È Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.11. 
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.4.6

¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ Ó· ˘ÏÔÔÈÂ› ÙËÓ Û˘Ó¿ÚÙËÛË:

Y = A + B + C

ÌÂ ‡ÏÂ˜ 2 ÂÈÛfi‰ˆÓ.

§‡ÛË
∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È: Y =∞ + µ + C = ( A + B ) + C = X + C

™˘ÓÂÒ˜ Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË À ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ 2 ‡ÏÂ˜ OR 2 ÂÈÛfi-

‰ˆÓ. H ÚÒÙË ˘ÏÔÔÈÂ› ÙËÓ Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ã = ∞ + µ Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÙËÓ

Û˘Ó¿ÚÙËÛË À = Ã +C fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.12.

VCC

A1 B1 Y1 A2 B2 Y2

B4 A4 Y4 B3 A3 Y3

GND

1 2 3 4 5 6 7

14        13        12        11        10          9           8

7432

™¯‹Ì· 7.4.11
OÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· 7432

A

Y

B

A

B Y

C

(·) (‚)

Y
A

B

• • Y
A

C

B

™¯‹Ì· 7.4.10 ¶‡ÏË OR ÌÂ ‰Èfi‰Ô˘˜ (·) 2 Â›ÛÔ‰ÔÈ. (‚) 3 Â›ÛÔ‰ÔÈ



∏ ·Ú·¿Óˆ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË Â›Ó·È ‡ÏË OR ÙÚÈÒÓ ÂÈÛfi‰ˆÓ.

∏ ÂÓÛ˘ÚÌ¿ÙˆÛË ÙÔ˘ ÈÔ ¿Óˆ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ

O.∫. 7432, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.13. ÌÂ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.4.7

¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ 7.4.5 ÌÂ

‰Â‡ÙÂÚÔ ÙÚfiÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‡ÏÂ˜ AND Î·È OR.

§‡ÛË
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÌÂÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ :

Y = ( A + B ) ñ C = A ñ C + B ñ C

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-

ÓÙ·˜ 1 ‡ÏË OR Î·È 2 ‡ÏÂ˜ AND, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.14.
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X=A+B

C

A

B
Y=X+C

OR

OR

™¯‹Ì· 7.4.12 ™¯Â‰›·ÛË ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÙËÛË˜ À = ∞ + µ + C

+5V

A
B

C
Y

1 2 3 4 5 6 7

14        13        12        11        10          9           8

7432

™¯‹Ì· 7.4.13



7.4.5 §O°π∫∏ ¶À§∏ NOT (OÃπ)

∏ ÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË NOT (OÃI) Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙËÓ ÔÌÒÓ˘ÌË Ú¿ÍË Ô˘

¤¯ÂÈ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË

7.4.3.

Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ‹ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘. O

›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ Â›Ó·È Ô ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜:

Y = 
–
A
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∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.4.9. Â›Ó·È ·ÏÔ‡ÛÙÂ-

ÚÔ ‰ÈfiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› 1 ‡ÏË OR Î·È 1 ‡ÏË AND, ‰ËÏ·‰‹ Ì›· ‡ÏË ÏÈ-

ÁfiÙÂÚË ·fi ·˘Ùfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.4.14.

H ÂÓÛ˘ÚÌ¿ÙˆÛË Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË:

Y=AØC+BØC

AØC

BØC

C

A

B

AND

AND

OR

™¯‹Ì· 7.4.14 ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

+5V
VCC VCC

A

B
C Y

1 2 3 4 5 6 7

14        13        12        11        10          9           8

1 2 3 4 5 6 7

14        13        12        11        10          9           8

74327408

™¯‹Ì· 7.4.15 ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜



¢ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi 1 (HIGH ) Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi

0 (LOW) Î·È fiÙ·Ó Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi 0 (LOW ) Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi

1 (High). ∏ ‡ÏË NOT Î·ÏÂ›Ù·È Î·È ·Ó·ÛÙÚÔÊ¤·˜ (inverter).
∏ ÏÔÁÈÎ‹ Ú¿ÍË OÃπ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ Ô˘ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹

ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Î‡ÎÏÔ fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.16.

∏ ‡ÏË NOT ( OÃπ ), ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜, ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ
Ì›· Â›ÛÔ‰Ô Î·È Ì›· ¤ÍÔ‰Ô.

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÂÓ ÛÂÈÚ¿ 2 ·Ó·ÛÙÚÔÊÂ›˜, ÙfiÙÂ Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ı· Â›Ó·È Ë ›‰È·

ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.17. ∏ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜

ÂÍfi‰Ô˘ ı· Â›Ó·È :

7.4.4

∏ ‡ÏË NOT Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·-

ÙÔ˜ (O.∫.), ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ 6 ‡ÏÂ˜ NOT (Invertres). Œ¯ÂÈ ÙËÓ Îˆ‰ÈÎ‹

ÔÓÔÌ·Û›· 5404 ‹ 74 04 ·Ó¿ÏÔÁ· ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ 14 ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ (-

pins) : 6 Â›ÛÔ‰ÔÈ, 6 ¤ÍÔ‰ÔÈ, 1 ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· (Vcc = +5 V) Î·È 1 ÁÂ›ˆÛË (Gnd).

∆Ô O.∫. 7404 Ê·›ÓÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.18 (·) Î·È ÛÂ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.18 (‚).

 
Y = G + A = A
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A Y =  
–
A

0 1

1 0

¶›Ó·Î·˜  7.4.4.  ¶›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ NOT

Y=AA

™¯‹Ì· 7.4.16 ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ‡ÏË˜ NOT

NOT

Y=G=AG=AA

™¯‹Ì· 7.4.17 ¢ÈÏ‹ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹

NOT NOT



ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ OR, AND, NOT, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·

˘ÏÔÔÈËıÂ› ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛıÂ› ÙÔ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÏÔÁÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Î¿ÙˆıÈ Î·ÓfiÓÂ˜:

i) ¶ÚÒÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ Ù· Û˘ÌÏËÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‡ÏÂ˜ NOT

ii) ªÂÙ¿ ̆ ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ÏÔÁÈÎÔ‡˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡˜ ÌÂ ‡ÏÂ˜ AND.
iii) ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ˘ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ÚÔÛı¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ‡ÏÂ˜ OR.
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.4.8

¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË : À =∞ · µ + 
–
C · D ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-

ÓÙ·˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ·fi ‡ÏÂ˜ AND, NOT, OR.

§‡ÛË
∏ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË À ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÏÔÁÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË 2 ·Ú·Áfi-

ÓÙˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÏÔÁÈÎÔ‡˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·-

‚ÏËÙÒÓ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Î·È Ì›· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ Â›Ó·È ·ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓË.

™˘ÓÂÒ˜ Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ 2 ‡ÏÂ˜ AND, Ì›· ‡-

ÏË OR Î·È Ì›· ‡ÏË NOT, fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.19. 

VCC

A1 B1 A2 Y2 A3 Y3

A6 Y6 A5 Y5 A4 Y4

GND

1 2 3 4 5 6

13        12        11        10          9           8

7404

(·) (‚)

™¯‹Ì· 7.4.18 OÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó·ÛÙÚÔÊ¤ˆÓ (7404).
(·).¢È¿ÁÚ·ÌÌ·.    (‚) ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi O.∫. 
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.4.9

¢›ÓÂÙ·È Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË : F =
–
A · 

–
B  · C + A ·

–
C · D

¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÙËÓ ˘ÏÔÔÈÂ›, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÏÔ-

ÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ AND, NOT, OR.

§‡ÛË
∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË F, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó· Û¯Â-

‰È·ÛıÂ› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· :

i) ∞·ÈÙÔ‡ÓÙ·È 3 ·Ó·ÛÙÚÔÊÂ›˜ ÁÈ· Ù· Û˘ÌÏËÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ·-

‚ÏËÙÒÓ µ, A, C.

ii) ∞·ÈÙÔ‡ÓÙ·È 2 ÏÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ AND 3 ÂÈÛfi‰ˆÓ ÁÈ· Ù· ÁÈÓfiÌÂÓ·

A ·B·C Î·È A·C·D

iii) ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È 1 ‡ÏË OR ÁÈ· ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË ( + ) ÙˆÓ ‰‡Ô

·Ú·ÁfiÓÙˆÓ.

∞ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ Ù· 3 ·ÓˆÙ¤Úˆ ‚‹Ì·Ù·,ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘

Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.4.20

Y=AñB+CñD

AñB

CñD

B

A

D

C
C

™¯‹Ì· 7.4.19 ™¯Â‰›·ÛË ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÙËÛË˜ À = ∞ + µ + C

NOT
OR

AND

AND

A

B

F=A ñ B ñ C +A ñ C ñ D

A ñ B ñ C
A

D

C

A ñ C ñ D

C

A

B AND

OR

AND

NOT

NOT

NOT

™¯‹Ì· 7.4.20 §ÔÁÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ 7.4.9.



7.4.4. §ÔÁÈÎ‹ ¶‡ÏË NAND (NOT AND)

™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÂÂÍËÁ‹Û·ÌÂ ÙÈ˜ ‡ÏÂ˜ AND, OR,

NOT Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó fiÏ· Ù· „ËÊÈ·Î¿ Î˘-

ÎÏÒÌ·Ù·. ª›· Ù¤Ù·ÚÙË ¯Ú‹ÛÈÌË ‡ÏË Â›Ó·È Ë ‡ÏË NAND Ë ÔÔ›· Â›Ó·È

ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ AND.

∞˘Ù‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Â¿Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ì›· ‡ÏË AND Î·È Ì›·

‡ÏË NOT Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È fiˆ˜ Ë ‡ÏË AND ÌÂ ¤Ó· Î‡ÎÏÔ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ

ÙË˜ Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ¿ÚÓËÛË.

O ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ NAND Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·

7.4.4. Î·È Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË Â›Ó·È:

7.4.5

∏ ‡ÏË NAND Â›Ó·È ÔÏ‡ Â‡¯ÚËÛÙË Î·È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘-

ÌÂ ÙÈ˜ ‡ÏÂ˜ AND, OR, NOT ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌfiÓÔ ‡ÏÂ˜ NAND. °È·

ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ë ‡ÏË NAND Ï¤ÁÂÙ·È  ‡ÏË ÁÂÓÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ‹ ·ÁÎfi-

ÛÌÈ· ‡ÏË.
™Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù· 7.4.22. (·), (‚), (Á) ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›Â˜

ÙˆÓ ˘ÏÒÓ NOT, AND, OR ÌÂ Û˘Ó‰È·ÛÌÔ‡˜ ˘ÏÒÓ NAND.

   Y =A ·B
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A B Y

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

¶›Ó·Î·˜  7.4.4.  ¶›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ‡ÏË˜ NAND

Y=Añ B
A

A ñ B

B

A

B

Y=Añ B
AND NAND

™¯‹Ì· 7.4.21 ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ‡ÏË˜ NAND



∫·Ù¿ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙÚfiÔ, ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÏÔÔÈËıÂ› Ë ÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË

NAND ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ˘ÏÒÓ AND, OR, NOT.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‡ÏË˜ NAND ·fi ‡ÏÂ˜ NOT Î·È OR.

∏ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ NAND ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ï˘ıÂ› ÌÂ ÙÔÓ

·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÚfiÔ, ¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ De Morgan:

À = = 
–
∞ + 

–
µ

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË NAND ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-

ÓÙ·˜ 2 ‡ÏÂ˜ NOT Î·È ÌÈ· ‡ÏË OR, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.23.

7.4.5  ∏ ÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË NOR (NOT OR )

∏ ÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË NOR Â›Ó·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ OR Î·È ÙË˜ ‡ÏË˜ NOT.

∆Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÙË˜ ‡ÏË˜ OR ·ÏÏ¿ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È

¤Ó·˜ ÌÈÎÚfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ¿ÚÓËÛË.∆Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ Î·È Ë ÏÔÁÈÎ‹

Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· :

   A ·B
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BB

A
AñB

A
Y=A

Y=AñB

AñB =

B

A+B

A

(‚)

(·)

(Á)

NAND
NAND

NAND

NAND
NAND

NAND

™¯‹Ì· 7.4.22 ÀÏÔÔ›ËÛË ÏÔÁÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÌfiÓÔ ÌÂ NAND

Y=A+B

A

B

A

B

™¯‹Ì· 7.4.23 YÏÔÔ›ËÛË ÏÔÁÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ NAND

NOT

NOT

OR



O ›Ó·Î·˜ ·ÏËıÂ›·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ NOR Â›Ó·È Ô ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜ (™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È

Î·È Ë ‡ÏË OR ÁÈ· Û‡ÁÎÚÈÛË):

H ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ NOR Â›Ó·È HIGH ÌfiÓÔ fiÙ·Ó fiÏÂ˜ ÔÈ Â›-
ÛÔ‰ÔÈ ÙË˜ Â›Ó·È LOW. 

∏ ‡ÏË NOR ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÌfiÓÔ ÌÂ ‡ÏÂ˜ NAND ˆ˜ ·ÎÔÏÔ‡-

ıˆ˜:
∏ ˘ÏÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ¿ÏÁÂ‚Ú· Boole, ¿Ó ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ De Morgan:

Y = = 
–
A ñ 

–
B  A +B
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™¯‹Ì· 7.4.24 §ÔÁÈÎ‹ ‡ÏË  NOR (·) ™‡Ì‚ÔÏÔ, (‚) §ÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË

Y=AñBAñB
A

B

A

B

Y
Y=AñB

(·) (‚)

A B OR NOR

0 0 0 1

0 1 1 0

1 0 1 0

1 1 1 0

¶›Ó·Î·˜  7.4.5

GND

VCC

1 2 3 4 5 6 7

14        13        12        11        10          9           8

7400

™¯‹Ì· 7.4.25 ∆Ô ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ 7400 (NAND) 

NOT

NOT

OR



∞fi ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ 4 ÏÔÁÈÎ¤˜
‡ÏÂ˜ NAND, ‹ÙÔÈ ‰‡Ô ÌÂ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜ ÁÈ· Ù· Û˘ÌÏËÚÒ-
Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÈÛfi‰ˆÓ ∞ Î·È µ, Ì›· ÁÈ· ÙËÓ Û˘Ó¿ÚÙËÛË G = A+B Î·È Ì›· ÁÈ·
ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙË˜ G.

H ‡ÏË NOR Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜ ÌÂ 14 ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜. ∂›Ó·È ÙÔ O.∫. 7402 Î·È ¤¯ÂÈ 4 ‡ÏÂ˜ NOR, fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4.27.

ñ H ‡ÏË AND (∫∞π ) ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ Â›Ó·È HIGH (ÏÔÁÈÎfi 1) ÙfiÙÂ Î·È ÌfiÓÔ
ÙfiÙÂ fiÙ·Ó ∫∞π ÔÈ ‰‡Ô Â›ÛÔ‰ÔÈ ÙË˜ Â›Ó·È HIGH (ÏÔÁÈÎfi 1).

ñ ∏ ‡ÏË OR (∏ã) ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ Â›Ó·È HIGH ( ÏÔÁÈÎfi 1 ) fiÙ·Ó Ë Ì›· Â›ÛÔ‰Ô˜
∏ã Ë ¿ÏÏË Â›ÛÔ‰Ô˜ ∏ã Î·È ÔÈ ‰‡Ô Ì·˙› Â›Ó·È HIGH.

ñ ∏ ‡ÏË NOT (OÃπ) ‰›ÓÂÈ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ 
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B

A

B

AñB=G

A

G=A+B

™¯‹Ì· 7.4.27 OÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· 7402(NOR)

Y1 Y1

Y4 B4 A4 Y3 B3 A3Vcc

A1 B1 B2A2 GND

1 2 3  4 5 6 7

7402

¶ E P I § H æ H  7.4

™¯‹Ì· 7.4.26

NAND

NAND

NAND
NAND



ñ ∏ ‡ÏË NAND Â›Ó·È ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙË˜ ‡ÏË˜ AND Î·È Ô ›Ó·Î·˜
·Ï‹ıÂ›·˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙË˜ ‡ÏË˜ AND.

ñ ∏ ‡ÏË NOR Â›Ó·È ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙË˜ ‡ÏË˜ OR Î·È Ô ›Ó·Î·˜ ·ÏË-
ıÂ›·˜ Â›Ó·È Ô ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˜.

ñ ∫¿ıÂ ÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÏÔÔÈËıÂ› ÌfiÓÔ ÌÂ ‡ÏÂ˜ NAND. ŒÙÛÈ Ë
‡ÏË ·˘Ù‹ Î·ÏÂ›Ù·È ‡ÏË ÁÂÓÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜.
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7.5.1 ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ¤Ó· ÏÔÁÈÎfi Î‡-

ÎÏˆÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ‰›ÓÂÈ ˆ˜

¤ÍÔ‰Ô ÏÔÁÈÎfi "1", fiÙ·Ó ÔÔÈÂÛ-

‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂ›˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜

ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÈÌ‹

ÏÔÁÈÎfi ”1".

7.5.2. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ıÂˆÚ‹-

Ì·Ù· ÙË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú·˜ Boole, Ó·

·ÏÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ ÈÔ Î¿Ùˆ

Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜:

i. H = ( 
–
A + AB ) ñ ( 

–
A + B )

ii. F = A ñ B + 
–
C ñ A + 

–
B ñC

iii. J = A ñB + A ñ 
–
B 

7.5.3 ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÏÔÁÈÎfi Î‡ÎÏˆ-

Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ‰›ÓÂÈ ¤ÍÔ‰Ô Ìfi-

ÓÔ fiÙ·Ó Â›Ó·È HIGH Ì›· ‹ ‰‡Ô

Â›ÛÔ‰ÔÈ ·fi ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜.

7.5.4 ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÏÔÁÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

Ô˘ Ó· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Û˘Ó¿Ú-

ÙËÛË:

F = A ñ 
–
B ñ C + A ñ B

7.5.5. ¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·-

Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-

ÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜:

(X +Y) ñ (X + 
–
Y) = X

7.5.6 ¢›ÓÂÙ·È Ô Î¿ÙˆıÈ ›Ó·Î·˜ ·ÏË-

ıÂ›·˜ ÌÈ·˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙË-

ÛË˜ F.

¡· ÁÚ·ÊÙÂ› Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙË-

ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏÔÁÈ-

Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Ã,À,∑.

7.5.7 ™Â „ËÊÈ·Îfi O.∫., ÛÂ Î¿ÔÈ·

Â›ÛÔ‰Ô ÌÂÙÚ¿ÌÂ Ù¿ÛË 2,5 V. ∏

Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi "1" Î·È

ÁÈ·Ù›;

7.5.8 ¡· ÁÚ·ÊÙÂ› Ë ¤ÎÊÚ·ÛË Boole

ÌÈ·˜ ‡ÏË˜ OR 5 ÂÈÛfi‰ˆÓ.

7.5.9 ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi Î‡-

ÎÏˆÌ· ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›Ë-

ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜

G = A + 
–
B ñ C

xÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‡ÏÂ˜

NAND. ¢ÒÛÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰È¿-

° E N I K E ™  A ™ K H ™ E I ™  E ¶ A N A § H æ H ™  7

X Y Z F

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 1

0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 1 0 0

1 1 1 1
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ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û·˜

Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ÈÔ

Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÏËıÂ›·˜.

7.5.10∞Ó ¤¯ÂÙÂ 4 ‡ÏÂ˜ AND ‰‡Ô ÂÈ-

Ûfi‰ˆÓ, Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ÌÈ· ‡ÏË

AND 5 ÂÈÛfi‰ˆÓ. 

7.5.11¶ÔÈ· ÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË ÌÔÚÂ› Ó·

ÔÓÔÌ·ÛıÂ› "ÌÂÚÈÎ¿ ‹ fiÏ·";

7.5.12∏ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÛÙÔ Î‡-

ÎÏˆÌ· ÙË˜ ‡ÏË˜ AND Â›Ó·È

…………………… ( Â˘ıÂ›·, Î˘-

ÎÏÈÎ‹, ÙÚ›ÁˆÓÔ, Ì˘ÙÂÚ‹ )

7.5.13¡· ÁÚ·ÊÙÂ› ·Ó Ù· Î¿ÙˆıÈ

ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È Ò˜, ˆ˜ ÚÔ˜

ÙÈ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜

·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘˜: 7400, 7408,

7432 Î·È 7404.

7.5.14°Ú¿„ÙÂ Î·È ·ÏÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ

·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË Boole ÁÈ·

ÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯.

7.5.15¡· Û¯Â‰È·ÛıÔ‡Ó Ù· ÏÔÁÈÎ¿

‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ú·ÛÙ¿-

ÛÂˆÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· Á›ÓÂÈ ·ÏÔ-

Ô›ËÛË ·˘ÙÒÓ :

i)

ii)

7.5.16™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÏÔÁÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·-

Ù· ÁÈ· ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÏÔ-

ÁÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌfiÓÔ ‡ÏÂ˜

NAND.

i) F = A ñ B ñ C

ii) G = A + B + C

7.5.17™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÏÔÁÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·-

Ù· ÁÈ· ÙËÓ ̆ ÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·-

Ú·Î¿Ùˆ ÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂ-

ˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌfiÓÔ

‡ÏÂ˜ NOR:

i) F = A + B + C

ii) F = (A + 
–
B) ñ (C + D)

(Àfi‰ÂÈÍË: ¶¿ÚÙÂ 2 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ

Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·-

ÛË˜.)

7.5.18µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·-

ÛË Boole ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·-

ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ :

7.5.19ªÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ··Ú·›-

ÙËÙˆÓ ˘ÏÒÓ Û¯Â‰È¿ÛÙÂ Î‡-

ÎÏˆÌ· Ô˘ Ó· ˘ÏÔÔÈÂ› ÙËÓ

    (A · B + C )· (A · B · C)

 ( A·B+C·D)·(A·B+D)

∞ µ C
–
B

–
BñC F

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

A

F

A
B

C

AC

X

F

æ
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Û˘Ó¿ÚÙËÛË:

G = 
–
X ñ Y ñ Z + X ñ 

–
Yñ  

–
Z +

–
X ñ 

–
Y ñ Z

7.4.20 ¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› Ë Û¯¤ÛË :
–
A + A ñ B = 

–
A + B

7.4.21 ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› ÌfiÓÔ ÌÂ

‡ÏÂ˜ NAND Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿Ú-

ÙËÛË:

F = X ñ Y + 
–
X ñ 

–
Y

AÓ·Ù˘ÒıËÎÂ ÌÂ ¿‰ÂÈ· ÙÔ˘ IEEE


