 ΓΕΝΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ ………………..
ΜΑΘΗΜΑ:ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
ΘΕΜΑ ΕΡΕΥΝΑΣ: Η ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΥΔΑΤΙΚΟΥ ΔΙΑΛΥΜΑΤΟΣ ΣΤΗ ΔΙΑΛΥΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΖΑΧΑΡΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΛΑΤΙΟΥ 
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : ………………………..
ΤΜΗΜΑ: Α1
ΣΧΟΛΙΚΟ ΕΤΟΣ: 2010-2011
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Υπεύθυνη Καθηγήτρια: ………………………….
Πολιτικός Τεχνολόγος Μηχανικός (ΠΕ17.01) 
Τίτλος της έρευνας

Η επίδραση της θερμοκρασίας υδατικού διαλύματος στη διαλυτότητα της ζάχαρης και του αλατιού
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Για να διαχωρίσουμε μία ουσία, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τη διάφορη διαλυτότητά της σε διαλύτες μη αναμείξιμους μεταξύ τους. Οι τρεις φωτογραφίες παρουσιάζουν διαδοχικά τη δίοδο του ιωδίου από ένα υδατικό διάλυμα σε χλωροφόρμιο. Σε μία διαχωριστική χοάνη, που περιέχει χλωροφόρμιο, ρίχνουμε ένα κίτρινο υδατικό διάλυμα ιωδίου, το οποίο επιπλέει στο χλωροφόρμιο (1)· το ιώδιο αρχίζει να περνά στο χλωροφόρμιο, χρωματίζοντάς το ιώδες. (2)·

Π Ε Ρ Ι Ε Χ Ο Μ Ε Ν Α

· Παρουσίαση του προβλήματος
· Παρουσίαση του σκοπού της έρευνας

· Παρουσίαση των κοινωνικών αναγκών που εξυπηρετεί η έρευνα.

· Διαμόρφωση της υπόθεσης της έρευνας

· Ανάλυση των παραμέτρων που θεωρήθηκε ότι δεν επηρεάζουν τα αποτελέσματα της έρευνας

· Προσδιορισμός παραγόντων που επηρεάζουν την αξιοπιστία της έρευνας
· Περιγραφή της διαδικασίας που ακολουθήθηκε 

· Ορισμός των νέων μεταβλητών- παραμέτρων που χρησιμοποιήθηκαν
· Κατάλογος και ανάλυση συμπερασμάτων

· Προτάσεις  συμπληρωματικής έρευνας
· Βιβλιογραφία

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ  ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ
Το θέμα το οποίο διαπραγματεύεται η έρευνα: «Η ΔΙΑΛΥΤΟΤΗΤΑ ΟΥΣΙΩΝ ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΤΟΥ ΔΙΑΛΥΜΑΤΟΣ» είναι να διαπιστώσω πώς επηρεάζεται η διαλυτότητα της ζάχαρης και του αλατιού από τη θερμοκρασία του διαλύματος,  δηλαδή αν αυξάνοντας τη θερμοκρασία του διαλύματος αυξάνεται και η διαλυτότητα των συγκεκριμένων ουσιών.  Έχει παρατηρηθεί μετά από πειράματα πως η διαλυτότητα των στερεών αυξάνεται με τη θερμοκρασία του διαλύματος όπως θα αποδείξουμε σ΄ αυτή την έρευνα.
Η ικανότητα των υγρών να διαλύουν στερεά σώματα, υγρά και αέρια θεωρείται ως ένα από τα μεγαλύτερα και βασικότερα φαινόμενα της καθημερινής μας ζωής. Η πρακτική σημασία των διαλυμάτων και η ανάγκη διερεύνησης των ιδιοτήτων τους έχουν προσελκύσει το ενδιαφέρον πολλών συγγραφέων ήδη από την εποχή των φιλοσόφων της αρχαίας Ιωνίας (Πλύνθιος, Δάντειος) και του Αριστοτέλη. Παρά το γεγονός ότι πολυάριθμοι χημικοί και φυσικοί έχουν αφιερώσει ακόμη και ολόκληρη της ζωή τους  στη  μελέτη των διαλυμάτων , υπάρχουν και σήμερα πολλά ερωτήματα και αμφιβολίες σχετικά με αυτά και γι΄ αυτό το λόγο είναι το επίκεντρο πολλών ερευνητικών διαδικασιών.

Η ικανότητα ενός σώματος να διαλύει κάποιο άλλο εξαρτάται πάντοτε από τη χημική φύση των δύο αυτών σωμάτων, συχνότερα από τη θερμοκρασία και σε μερικές περιπτώσεις από την πίεση.
Τα όρια της έρευνας: Στην έρευνα αυτή θα μελετηθεί ο τρόπος που επιδρά η μεταβολή της θερμοκρασίας υδατικού διαλύματος στη διαλυτότητα της ζάχαρης και του αλατιού. 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

Ανεξάρτητη μεταβλητή: Θερμοκρασία που έχει το υδατικό διάλυμα.
1ο επίπεδο: 10ο C, 2ο επίπεδο: 30ο C, 3ο επίπεδο: 50ο C
Εξαρτημένη μεταβλητή : Η διαλυτότητα των ουσιών (της ζάχαρης και του αλατιού) 

ΣΤΑΘΕΡΕΣ

Ίδιος διαλύτης (νερό βρύσης)

Ίδια ποσότητα νερού

Ίδια και ίσα δοχεία (μέγεθος, σχήμα, υλικό)
Χρησιμοποίηση ίδιων ουσιών (ποιότητα)
Συνθήκες περιβάλλοντος 
Χρόνος ανάδευσης και αναμονής
ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ ΣΚΟΠΟΥ  ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ

Η διάλυση υγρών και στερεών στο νερό είναι ενδόθερμη αντίδραση εκτός από σπάνιες περιπτώσεις. Στις περιπτώσεις αυτές, η αύξηση της θερμοκρασίας προκαλεί αύξηση και στη διαλυτότητα της ουσίας. Η επίδραση αυτή για άλλες ουσίες είναι πολύ μεγάλη και για άλλες μηδαμινή ενώ συνδέεται με το είδος των δεσμών και την ισχύ των δυνάμεων που συγκρατούν μεταξύ τους και σωματίδια της προς διάλυση ουσίας.

Η διαλυτότητα αλάτων τα οποία συναντώνται σε άνυδρη κυρίως μορφή εξαρτάται από τη θερμοκρασία κατά τρόπο ώστε στις τιμές της θερμοκρασίας που αντιστοιχούν στις μεταβολές ενυδάτωσης του άλατος να παρατηρούνται απότομες αλλαγές της διαλυτότητας (αύξηση-ελάττωση)
Ο σκοπός λοιπόν της έρευνας αυτής είναι:

Α. Εκπαιδευτικός. Τα οφέλη που προκύπτουν για μας τους μαθητές αναπτύσσονται παρακάτω στην ενότητα των κοινωνικών αναγκών που εξυπηρετεί η έρευνα.

Β. α) Να διαπιστώσω ότι η θερμοκρασία του νερού είναι παράγοντας που επηρεάζει τη διαλυτότητα της ζάχαρης και του αλατιού. 
β) Να διαπιστώσω ότι αύξηση της θερμοκρασίας του νερού προκαλεί αύξηση της διαλυτότητας της ζάχαρης και του αλατιού. 
ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΩΝ     ΚΟΙΝΩΝΙΚΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ ΠΟΥ ΕΞΥΠΗΡΕΤΕΙ ΤΗΝ ΕΡΕΥΝΑ
Οι ουσίες διαφέρουν πάρα πολύ ως προς την διαλυτότητα τους σε διαφορετικούς διαλύτες. Για παράδειγμα όλοι γνωρίζουμε ότι το λάδι δεν αναμιγνύεται με το νερό και ότι για απομακρύνουμε ένα λεκέ λαδιού από ένα ύφασμα, αρκεί  να χρησιμοποιήσουμε ένα διαλύτη (π.χ. βενζίνη).

Αντιθέτως η ζάχαρη διαλύεται εύκολα στο νερό όχι όμως και στη βενζίνη. Τι είναι όμως αυτό που μπορεί να εξηγήσει τη διαφορετική αυτή συμπεριφορά των ουσιών απέναντι σε διάφορους διαλύτες ; Η απάντηση  στο ερώτημα αυτό μπορεί να κατανοηθεί χάρη στο φαινόμενο της διάλυσης.

Όταν μια ουσία διαλύεται σε έναν διαλύτη, σωματίδια της ουσίας κατανέμονται ομοιόμορφα ¨μέσα¨ στη μάζα του διαλύτη. 

Με άλλα  λόγια θα λέγαμε ότι τα σωματίδια της διαλυμένης ουσίας καταλαμβάνουν θέσεις μέσα στη μάζα του διαλύτη που ανήκουν σε μόρια διαλύτη. Γνωρίζουμε ότι μεταξύ των σωματιδίων μιας ουσίας ασκούνται ελκτικές δυνάμεις που ανάλογα με τη φύση της κάθε ουσίας μπορεί να είναι ηλεκτροστατικής φύσης τύπου Coulomb ή τύπου δυνάμεων van der waals.

Ανάλογα είδη δυνάμεων εμφανίζονται και μεταξύ των μορίων ενός διαλύτη αλλά και μεταξύ των σωματιδίων μιας ουσίας που θα έρθει σε επαφή με τον διαλύτη.

Είναι φανερό λοιπόν ότι στο σύστημα μιας ουσίας και ενός διαλύτη θα έχουμε τις εξής δυνάμεις :
1. ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΟΥΣΙΑΣ-ΔΙΑΛΥΤΗ

2. ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΟΥΣΙΑΣ-ΟΥΣΙΑΣ

3. ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΔΙΑΛΥΤΗ-ΔΙΑΛΥΤΗ

Όταν τα τρία αυτά είδη δυνάμεων ( αλληλεπιδράσεων) είναι συγκρίσιμου μεγέθους τότε η ουσία διαλύεται στον διαλύτη διαφορετικά όχι.

Καταλήγουμε έτσι στο συμπέρασμα ότι για να διαλυθεί μία ουσία σε ένα διαλύτη θα πρέπει οι δυνάμεις ουσίας- διαλύτη να είναι συγκρίσιμου μεγέθους των δυνάμεων ουσίας-ουσίας και διαλύτη-διαλύτη.

Με άλλα λόγια θα πρέπει η ουσία να έχει κάποια «συμβατότητα» με το διαλύτη. Αυτό είχε διαπιστωθεί ακόμη παλαιότερα από τους Ρωμαίους οι οποίοι έλεγαν χαρακτηριστικά τη φράση: « Όμοια ομοίοις διαλύονται». Η ομοιότητα αυτή δεν είναι τίποτε άλλο από την ομοιότητα ως προς τις δυνάμεις που προαναφέραμε. Στη θέση της φράσης των Ρωμαίων εμείς σήμερα λέμε ότι τα πολικά μόρια διαλύονται σε πολικούς διαλύτες και  τα μη πολικά μόρια διαλύονται σε μη πολικούς διαλύτες.

Εμείς οι μαθητές 

Α) θα αντιληφθούμε και θα εξοικειωθούμε με τη διαδικασία της έρευνας που αποτελεί τον κύριο μοχλό της τεχνολογικής ανάπτυξης.

Β) καθώς θα ασχοληθούμε με θέμα της δικής μας επιλογής θα διευρύνουμε τις γνώσεις μας  σε τομέα στον οποίο βρίσκουμε ενδιαφέρον.

Γ) θα βρούμε τρόπους να ξεπεράσουμε και να επιλύσουμε προβλήματα που θα συναντήσουμε.

Δ) θα αντιληφθούμε την μεγάλη σημασία που έχει η αξιοπιστία σε μια έρευνα.

Ε) θα αναπτύξουμε τις ικανότητες μας στη συλλογή, ταξινόμηση και αξιοποίηση της πληροφόρησης κάτι πολύ σημαντικό στην εποχή μας.

Στ) και τέλος αργότερα ως ενήλικες θα είμαστε πιο αποτελεσματικοί στην κρίση μας, στην αξιολόγηση και στην αποδοχή ή όχι ερευνητικών αποτελεσμάτων τα οποία επηρεάζουν τη ζωή μας σε μικρότερο ή μεγαλύτερο βαθμό, αφού καθημερινά τα χρησιμοποιούμε στις περισσότερες δραστηριότητες μας .
ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΤΗΣ ΥΠΟΘΕΣΗΣ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ
Υποθέτουμε πως εάν η διαλυτότητα της ζάχαρης και του αλατιού έχει σχέση με τη θερμοκρασία του διαλύματος (υδατικό διάλυμα) τότε σε διαφορετικές θερμοκρασίες διαλύματος υπάρχει διαφορετική διαλυτότητα και μάλιστα αύξηση της θερμοκρασίας του διαλύματος αυξάνει τη διαλυτότητα της ζάχαρης και του αλατιού.

ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ ΠΟΥ ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ ΟΤΙ ΔΕΝ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ

Οι παράμετροι που θα θεωρήσω πως δεν επηρέασαν την έρευνα είναι οι εξής:

· Οι μετρήσεις δεν θα πραγματοποιηθούν με ειδικά όργανα μέτρησης και από εξειδικευμένο προσωπικό.

· Τυχόν μικρές διαφορές στην ποσότητα και ποιότητα του διαλύτη (νερού) και των διαλυμένων ουσιών (ζάχαρης και αλατιού).

· Τυχόν μικρές μικροδιαφορές στις συνθήκες περιβάλλοντος (θερμοκρασίας).

· Τυχόν μικρές διαφορές στη θερμοκρασία του δοχείου που εκτελούνται οι μετρήσεις.
· Τυχόν μικρές διαφορές στο χρόνο ανάδευσης και αναμονής.
ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΗΝ ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ
Παράγοντες που τείνουν μειώσουν την αξιοπιστία της έρευνας.

· Ο μικρός αριθμός των πειραμάτων (3 για κάθε επίπεδο ανεξάρτητης μεταβλητής, συνολικά 9)

· Η μικρή χρονική διάρκεια της έρευνας (1,5 - 2 μήνες περίπου)

· Η έλλειψη συγκεκριμένης στατιστικής μεθοδολογίας για την ανάλυση των αποτελεσμάτων και η χρήση απλών γνώσεων στατιστικής.
Παρά το γεγονός ότι υπάρχουν οι παραπάνω περιορισμοί η έρευνα μπορεί να θεωρηθεί αξιόπιστη, διότι ήταν διαπραγματεύσιμη λόγω της μικρής έκτασης και διότι επαληθεύθηκαν πειραματικά οι προηγούμενες γνώσεις.
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΘΗΚΕ
· Προβληματισμός και επιλογή του θέματος

· Συγκέντρωση πληροφοριών

· Συγκέντρωση απαιτούμενων υλικών και μέσων

· Κατασκευή πειραματικής διάταξης

· Πειραματική διάταξη

        Για το πείραμα αυτό χρειάστηκα: 2 δοχεία, ζάχαρη , αλάτι,      ογκομετρικό κύλινδρο για να μετρήσω τον όγκο του νερού

Κατασκεύασα 2 διαλύματα: Ένα (1) διάλυμα αλατόνερο και ένα (1) ζαχαρόνερο.

· Εκτέλεση πειραμάτων
· Για την ζάχαρη:
1) στους 10ο C πρόσθεσα σε 200 ml διαλύματος 10 γραμμάρια  ζάχαρης και παρατήρησα ότι διαλύονται. Στη συνέχεια πρόσθεσα άλλα 5 γραμμάρια, τα οποία δεν διαλύθηκαν στο νερό. Συνεπώς, στους  10ο C διαλύονται 10 γραμμάρια ζάχαρης. 

2) Άλλαξα τη θερμοκρασία από 10ο C  σε 30ο C και πρόσθεσα διάφορες ποσότητες ζάχαρης μέχρι που έφτασα στα 110 γραμμάρια, τα οποία δεν διαλύονταν στο νερό. Άρα στους 30ο C  διαλύονται 105 γραμμάρια ζάχαρης. 
3) Από τους 30ο C μετέβαλα τη θερμοκρασία στους 50ο C και πρόσθεσα διάφορες ποσότητες ζάχαρης μέχρι που έφτασα στα 205 γραμμάρια, τα οποία δεν διαλύονταν στο νερό. Συνεπώς, στους 50ο C διαλύονται 200 γραμμάρια ζάχαρης. 
· Για το αλάτι:

1)Στους 10ο C πρόσθεσα σε 200 ml διαλύματος 5 γραμμάρια αλατιού και παρατήρησα ότι διαλύονται. Στη συνέχεια πρόσθεσα άλλα 5 γραμμάρια τα οποία δεν διαλύονταν στο νερό. Άρα στους 10ο C διαλύονται 5 γραμμάρια αλατιού

2)Άλλαξα τη θερμοκρασία από τους 10οC στους 30οC και πρόσθεσα διάφορες ποσότητες  αλατιού μέχρι που έφτασα στα 50 γραμμάρια, τα οποία δεν διαλύονταν στο νερό. Συνεπώς στους 30ο C διαλύονται 45 γραμμάρια αλατιού
3)Από τους 30οC άλλαξα τη θερμοκρασία στους 50οC και πρόσθεσα διάφορες ποσότητες αλατιού μέχρι που έφτασα στα 65 γραμμάρια, τα οποία δεν διαλύονταν στο νερό. Άρα στους 50οC διαλύονται 60 γραμμάρια αλατιού. 
· Καταγραφή των αποτελεσμάτων

· Επεξεργασία- ανάλυση των αποτελεσμάτων

· Εξαγωγή συμπερασμάτων – έλεγχος υπόθεσης

· Γενίκευση

ΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΝΕΩΝ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ-ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ

Διάλυμα: Κάθε ομοιογενές μίγμα που αποτελείται από δύο ή 

               περισσότερες χημικές ουσίες.

Διαλύτης: Είναι το συστατικό του διαλύματος που διατηρεί και μετά την ανάμειξη τη φυσική του κατάσταση. Σε περίπτωση που και τα δύο (2) συστατικά διατηρούν τη φυσική τους κατάσταση διαλύτη ονομάζουμε το συστατικό που βρίσκεται στο διάλυμα με μεγαλύτερη αναλογία.

Διαλυμένη ουσία: Το υπόλοιπο συστατικό του διαλύματος
Διαλυτότητα: Η μέγιστη ποσότητα της ουσίας που μπορεί να διαλυθεί σε ορισμένη  ποσότητα διαλύτη κάτω 

από ορισμένες συνθήκες
Θερμοκρασία: Είναι το φυσικό μέγεθος που δείχνει αντικειμενικά πόσο ψυχρό ή θερμό είναι ένα σώμα. Ορίζεται με βάση την κινητική κατάσταση των δομικών λίθων του σώματος. Τη θερμοκρασία τη μετράμε σε βαθμούς Κελσίου (ο C)  ή Κέλβιν. Στο συγκεκριμένο πείραμα θα μετρηθεί  σε βαθμούς Κελσίου.
Ποια η σχέση θερμοκρασίας και διαλυτότητας ;
Η  διαλυτότητα εξαρτάται από τη θερμοκρασία. Η αύξηση της θερμοκρασίας προκαλεί και αύξηση της διαλυτότητας όπως και η μείωση της θερμοκρασίας μειώνει και τη διαλυτότητα.

Είδη ουσιών ανάλογα με τη διαλυτότητα:

Α. Ευδιάλυτες: Όταν σε ορισμένη ποσότητα διαλύτη μπορεί να  διαλυθεί μεγάλη ποσότητα της ουσίας (μεγάλη διαλυτότητα)
Β. Δυσδιάλυτες: Όταν με ορισμένη ποσότητα διαλύτη μπορεί να  διαλυθεί μικρή ποσότητα της ουσίας.

Παράγοντες που επηρεάζουν τη διαλυτότητα

α) Η φύση του διαλύτη

 
Εδώ ισχύει ο κανόνας τα «όμοια διαλύουν τα όμοια».Αυτό σημαίνει ότι ο διαλύτης και η διαλυμένη ουσία πρέπει να έχουν παραπλήσια χημική δομή (μοριακή ή ιοντική).  Για παράδειγμα το  Ι2 έχει μικρή διαλυτότητα στο νερό (Η 2 Ο) και μεγάλη διαλυτότητα στο οινόπνευμα ( C 2 H 5 OH)

β) Θερμοκρασία

Συνήθως με την αύξηση της θερμοκρασίας:

Αυξάνεται η διαλυτότητα των στερεών στο νερό και γενικά στα υγρά.

Μειώνεται η διαλυτότητα των αερίων στο νερό και γενικά στα υγρά.

γ) Πίεση

Συνήθως με την αύξηση της πίεσης αυξάνεται η διαλυτότητα των αερίων στο νερό. Όμως οι μεταβολές της πίεσης έχουν ελάχιστη η καμία επίδραση στη διαλυτότητα των στερεών και των υγρών.

Είδη διαλυμάτων ανάλογα με την περιεκτικότητά τους

Αραιό: Ονομάζεται το διάλυμα που η ποσότητα της διαλυμένης ουσίας είναι μικρή σε σχέση με την ποσότητα του διαλύτη.

Πυκνό: Ονομάζεται το διάλυμα που η ποσότητα της διαλυμένης ουσίας είναι μεγάλη σε σχέση με την ποιότητα του διαλύτη.
Κορεσμένο: Ονομάζεται το διάλυμα που σε ορισμένες συνθήκες περιέχει τη μέγιστη δυνατή ποιότητα διαλυμένης  ουσίας.

Ακόρεστο: Ονομάζεται το διάλυμα που σε ορισμένες συνθήκες  περιέχει λιγότερη ποσότητα διαλυμένης ουσίας από   αυτή που μπορεί να διαλύει (μπορεί να διαλύει και άλλη ποσότητα ουσίας).

Υπέρκορο: Ονομάζεται το διάλυμα που με ειδικές τεχνικές έχει  διαλύσει παραπάνω ποσότητα διαλυμένης ουσίας από  αυτή που μπορεί να διαλύσει. Το διάλυμα αυτό είναι  ασταθές και με την παραμικρή διαταραχή αποβάλλει την επιπλέον ποσότητα υπό μορφή ιζήματος.

ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΩΝ

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ:

Ύστερα από μία εμπεριστατωμένη έρευνα επάνω στην διαλυτότητα των ουσιών μέσω της πραγματοποίησης πειραμάτων, κατέληξα στο συμπέρασμα ότι η θερμοκρασία του διαλύματος (υδατικό διάλυμα) επηρεάζει τη διαλυτότητα των ουσιών και συγκεκριμένα τη διαλυτότητα της  ζάχαρης και του αλατιού. Ωστόσο η διαλυτότητα της  κάθε ουσίας σε σχέση με η θερμοκρασία του διαλύματος είναι πάντοτε διαφορετική. Για την ακρίβεια, μέσα από τα πειράματα που έκανα διαπίστωσα ότι στις ίδιες θερμοκρασίες διαλύονται μεγαλύτερες ποσότητες ζάχαρης από ότι αλατιού. 
Για τη μεγαλύτερη δυνατή κατανόηση των αποτελεσμάτων κατασκεύασα τα παρακάτω διαγράμματα που μας δείχνουν με ακρίβεια τις μεταβολές της διαλυτότητας των δύο ουσιών, της ζάχαρης και του αλατιού, σε σχέση με τη θερμοκρασία του διαλύματος (υδατικό διάλυμα), χρησιμοποιώντας γραφικές παραστάσεις και ραβδογράμματα για τις δύο ουσίες. 
Η ικανότητα των υγρών να διαλύουν στερεά σώματα, υγρά και αέρια έχει αναγνωριστεί ως ένα  από τα βασικότερα φαινόμενα που αντιμετωπίζονται στην καθημερινή μας ζωή.

Σύμφωνα με αυτό το συμπέρασμα, η υπόθεση επαληθεύεται.

Aς δούμε τα αποτελέσματα γραφικά:

	Ποσότητα ζάχαρης (gr) 
	Θερμοκρασία του διαλύτη (νερό)
(οC)

	10
	10

	105
	30

	200
	50


	Ποσότητα αλατιού

(gr) 
	Θερμοκρασία του διαλύτη (νερό)

(οC) 

	5
	10

	45
	30

	60
	50


Τα παρακάτω γραφήματα δείχνουν σε πόσους βαθμούς κελσίου διαλύθηκε συγκεκριμένη ποσότητα ζάχαρης.
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Η ζάχαρη διαλύεται πιο εύκολα από το αλάτι σε σχέση με τη θερμοκρασία του διαλύτη.    
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ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΕΡΕΥΝΑΣ

Τα θέματα τα οποία θα πρέπει να ερευνηθούν από άλλους ερευνητές είναι:
· Θα μπορούσαν να κάνουν την ίδια έρευνα χρησιμοποιώντας άλλες στερεές ουσίες.
· Άλλη ενδιαφέρουσα πρόταση θα ήταν να μελετήσουν  τη διαλυτότητα των αερίων σε σχέση με τη θερμοκρασία του διαλύματος.
· Τέλος θα μπορούσαν να μελετήσουν τη διαλυτότητα της ζάχαρης και του αλατιού σε διαφορετικούς διαλύτες.

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

-ΒΙΒΛΙΟ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Α ΛΥΚΕΙΟΥ
-ΓΕΝΙΚΗ ΚΑΙ ΑΝΟΡΓΑΝΗ ΧΗΜΕΙΑ: ΓΙΩΡΓΟΣ ΜΑΝΟΥΣΑΚΗΣ

-ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΤΗΣ ΥΛΗΣ : ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΤΣΙΠΗΣ

-Βιβλίο Χημείας Α΄ Λυκείου

-Βιβλίο Χημείας Β΄ Γυμνασίου

-ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗ ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΕΓΚΥΚΛΟΠΑΙΔΕΙΑ ΠΑΠΥΡΟΣ ΛΑΡΟΥΣ ΜΠΡΙΤΑΝΙΚΑ 

-Internet : www.google.gr
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Εικόνα � SEQ Εικόνα \* ARABIC �1�: τα υλικά και τα σκεύη που χρησιμοποίησα, ένα ογκόμετρο, ένα θερμόμετρο, μία κατσαρόλα , ζάχαρη και αλάτι





Εικόνα � SEQ Εικόνα \* ARABIC �2�: το νερό στους 10ο C  με το θερμόμετρο





Εικόνα � SEQ Εικόνα \* ARABIC �3�: το νερό στους 50οC με τη διαλυμένη ζάχαρη





Εικόνα � SEQ Εικόνα \* ARABIC �5�: το νερό στους  30οC με το διαλυμένο αλάτι





Εικόνα � SEQ Εικόνα \* ARABIC �4�: το νερό στους 50o C  με το διαλυμένο αλάτι
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