ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΟ Η.Σ.Α.» ΤΗΣ B’ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε Ειδικότητας «ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ»


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ « ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΟ Η.Σ.Α.» ΤΗΣ Β΄ ΤΑΞΗΣ Τ.Ε.Ε. 

Εισαγωγή: Το μάθημα διδάσκεται στη Β΄ τάξη ΤΕΕ ειδικότητας Ηλεκτρολογικών Συστημάτων Αυτοκινήτου επί πέντε (5) ώρες  την εβδομάδα. 

Στο συγκεκριμένο Πρόγραμμα Σπουδών επιχειρείται να δοθούν βασικές γνώσεις  του Hλεκτρικού Συστήματος του  Αυτοκινήτου με παράλληλη παρουσίαση του  Ηλεκτρικού Σχεδίου ορισμένων κυκλωμάτων του. 

Με τον τρόπο αυτό ο μαθητής θα αποκτήσει την ικανότητα να περιγράφει μέσα  από τα ηλεκτρολογικά σχέδια τη λειτουργία των διαφόρων συστημάτων. Επίσης έγινε κατανομή των ωρών διδασκαλίας ανά κεφάλαιο ώστε να βοηθηθεί  ο διδάσκων να δώσει την ανάλογη βαρύτητα και να κατανείμει σωστά τον χρόνο.

Το σύνολο των ωρών διδασκαλίας ετησίως είναι 28 Χ 5 =140 ώρες.

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ “ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΟ Η.Σ.Α. ”

Το περιεχόμενο της ύλης του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με σκοπό οι μαθητές:

1. Να γνωρίσουν βασικά στοιχεία του Ηλεκτρικού Συστήματος  Αυτοκινήτου. 

2. Να κατανοήσουν τη λειτουργία των διαφόρων συστημάτων του ΗΣΑ . 

3. Να αναγνωρίζουν τα συνήθη ηλεκτρικά σύμβολα και να εξηγούν τα ηλεκτρικά  διαγράμματα των επί μέρους συστημάτων του ΗΣΑ από τα σχέδια των διαφόρων κατασκευαστών αυτοκινήτων. 

4. Να αντικαθιστούν κατεστραμμένα εξαρτήματα του ΗΣΑ .

Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	· Τι είναι το ηλεκτρικό σύστημα του αυτοκινήτου.

· Tα μέρη που αποτελούν το ηλεκτρικό σύστημα του αυτοκινήτου.

( 2 ώρες )
	· Να αντιλαμβάνονται την ωφέλεια του ηλεκτρικού συστήματος αυτοκινήτου


	· Χρήση εποπτικών μέσων.

· Επίσκεψη στο εργαστήριο.


Κεφάλαιο 2: Ασφάλεια κατά την εργασία

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Γιατί δίνουμε σημασία στην ασφάλεια.

-
Προσωπική ασφάλεια.

-
Ενδυμασία και εμφάνιση.

-
Προστασία ματιών.

-
Προστασία από ιμάντες και τροχαλίες.

-
Ανύψωση βάρους.

-
Ασφάλεια εργαλείων και μηχανημάτων.

-
Εργαλεία χεριού.

-
Ασφάλεια εργαλείων ισχύος.

-
Ασφάλεια πεπιεσμένου αέρα,

(
Ασφαλής ανύψωση οχήματος.

-
Ασφάλεια γρύλων και τριπόδων στήριξης.

-
Ασφάλεια ανυψωτικού.

(
Λειτουργία οχήματος μέσα στο συνεργείο.

(
Πυρκαγιές και πυροσβεστήρες.

(
Ασφάλεια ηλεκτρικού συστήματος.

-
Ασφάλεια συσσωρευτών.

-
Ασφάλεια εργασιών στο σύστημα εκκίνησης.

-
Ασφάλεια εργασιών στο σύστημα φόρτισης.

-
Ασφάλεια εργασιών στον αερόσακο.

-
Ασφάλεια εργασιών στο σύστημα ABS.

(4 ώρες)
	(
Να εξηγούν γιατί η ασφάλεια είναι ένδειξη επαγγελματισμού.

(
Να αναγνωρίζουν τους βασικούς κανόνες ασφάλειας στην επισκευή ηλεκτρικών συστημάτων.

(
Να επιλέγουν τα κατάλληλα μηχανήματα ανύψωσης.

(
Να εξηγούν τη χρήση γρύλων δαπέδου και τριπόδων ασφαλείας.

(
Να εργάζονται σωστά κοντά σε συσσωρευτές.

(
Να λαμβάνουν τα σωστά μέτρα ασφαλείας που έχουν σχέση με τη συντήρηση και επισκευή των συστημάτων φόρτισης και εκκίνησης.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Επίσκεψη σε εργασιακό χώρο.




Κεφάλαιο 3: Εξαρτήματα κυκλωμάτων αυτοκινήτου

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Εξαρτήματα προστασίας κυκλωμάτων.

-
Ασφάλειες.

-
Σύνδεσμοι ασφαλείας.

-
Ασφάλειες φυσιγγίου.

-
Διακόπτες κυκλώματος.

(
Ηλεκτρικά εξαρτήματα.

-
Αγωγοί, Διατομή των αγωγών.

-
Καλωδίωση αυτοκινήτου: Ομαδοποιημένες Συρματώσεις (πλεξούδες), Προστατευτικά συρματώσεων, Διαγράμματα συρματώσεων, Τυποποίηση της ηλεκτρικής εγκατάστασης, Κώδικας χρωμάτων SAE, Κώδικας αριθμών (BOSCH), Κώδικας χρωμάτων (LUCAS).

-
Τυπωμένα κυκλώματα.

-
Επισκευή αγωγών: Χάλκινων αγωγών, Αγωγών αλουμινίου.

-
Ακροδέκτες και Συνδετήρες.

-
Διακόπτες.

-
Ηλεκτρονόμοι (ρελαί).

-
Βομβητές.

-
Βηματικές αντιστάσεις.

-
Μεταβλητές αντιστάσεις.

(
Ηλεκτρονικά εξαρτήματα.

-
Δίοδοι: Zener, LED, ψαλιδισμού.

-
Τρανζίστορ: Ενισχυτές  τρανζίστορ, Φωτοτρανζίστορ, Θυρίστορ.

-
Ολοκληρωμένα κυκλώματα.

(
Ηλεκτρικά σύμβολα.

( 20 ώρες )


	(
Να εξηγούν τη σκοπιμότητα της ασφάλειας σε ένα κύκλωμα.

(
Να αναφέρουν τους πιο συνηθισμένους τύπους ασφαλειών.

(
Να περιγράφουν τα πιο συνήθη ηλεκτρικά εξαρτήματα και πως επιδρούν στο ηλεκτρικό σύστημα.

(
Να ερμηνεύουν διαγράμματα καλωδιώσεων.

(
Να αναγνωρίζουν αγωγούς με τους διάφορους κώδικες.

(
Να εξηγούν το σκοπό και τη χρήση τυπωμένων κυκλωμάτων.

(
Να περιγράφουν τις αρχές λειτουργίας και τη χρήση των ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.

(
Να αναγνωρίζουν τα κοινά ηλεκτρικά σύμβολα που χρησιμοποιούνται.

(
Να υπολογίζουν τη διατομή ενός αγωγού ανάλογα με τις συνθήκες λειτουργίας του.
	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




Κεφάλαιο 4: Όργανα ελέγχου και βλάβες κυκλωμάτων

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
΄Όργανα ελέγχου.

-
Αγωγοί παράκαμψης-γεφύρωσης.

-
Δοκιμαστικές λυχνίες.

-
Βολτόμετρο.

-
Ωμόμετρο.

-
Αμπερόμετρο.

-
Πολύμετρο ψηφιακό.

(
Βλάβες κυκλώματος.

-
Διακοπή.

-
Βραχυκύκλωμα.

-
Διαρροές.

-
Υπερβολική πτώση τάσης.

(4 ώρες)
	(
Να περιγράφουν την χρήση των οργάνων ελέγχου.

(
Να χρησιμοποιούν τα όργανα ελέγχου.

(
Να ορίζουν τις βλάβες κυκλώματος.

(
Να εντοπίζουν τα διάφορα είδη βλαβών σε κυκλώματα.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




Κεφάλαιο 5: Εγκατάσταση φωτισμού

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Γενικά για την εγκ/ση φωτισμού.

(
Λυχνίες.

(
Εξωτερικά φώτα.

-
Μπροστινά κύρια φώτα: Σφραγισμένης δέσμης, Φώτα αλογόνου, Σύνθετα μπροστινά κύρια φώτα, Καλυπτόμενα φώτα, Κυκλώματα μπροστινού φωτισμού, Ρύθμιση δέσμης φώτων.

-
Πρόσθετοι προβολείς.

-
Κίτρινα φώτα ομίχλης.

-
Φώτα αλλαγής πορείας.

-
Πίσω φώτα θέσης.

-
Φώτα πινακίδας.

-
Φώτα όπισθεν.

-
Φώτα STOP.Πλαϊνά φώτα και φώτα όγκου.

(
Εσωτερικά φώτα

-
Φώτα θαλάμου επιβατών.

· Φώτα ταμπλώ

· Προειδοποιητικά φώτα στο ταμπλώ.

-
Φώτα πορτ-μπαγκάζ.

(
Αλλαγή λαμπτήρων.

(
Διακόπτες για τα φώτα του αυτοκινήτου.

(
Βλάβες και επισκευές συστήματος φωτισμού.

(12 ώρες)


	(
Να περιγράφουν τη λειτουργία και την κατασκευή των λυχνιών.

(
Να περιγράφουν τις διαφορές μεταξύ συμβατικών, αλογόνου και σύνθετων μπροστινών κύριων φώτων.

(
Να σχεδιάζουν και να περιγράφουν τη λειτουργία των διαφόρων  κυκλωμάτων  εξωτερικού και εσωτερικού φωτισμού.

(
Να αντικαθιστούν τους διάφορους λαμπτήρες.

(
Να ρυθμίζουν τη δέσμη ενός προβολέα.

(
Να κάνουν διάγνωση των αιτιών όταν δεν λειτουργεί κάποιο από τα κυκλώματα του συστήματος φωτισμού.

(
Να αφαιρούν και να αντικαθιστούν  τους διακόπτες των φώτων.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




Κεφάλαιο 6: Αναλογικά όργανα ελέγχου

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Γενικά ( τι χρειάζονται, ταμπλώ αυτοκ.)

(
Ταχύμετρα, Ταχύμετρα ηλεκτρικού τύπου, Βλάβες, Ταχύμετρα μηχανικού τύπου.

(
Βλάβες.

(
Χιλιομετρητές.

(
Στροφόμετρα.

(
΄Οργανα μέτρησης.

-
Σταθεροποιητής τάσης οργάνων.

-
Διμεταλλικά όργανα.

-
Ηλεκτρομαγνητικά όργανα:΄Οργανα στρεπτού πηνίου, ΄Οργανα τριών πηνίων, ΄Οργανα δυο πηνίων, ΄Οργανα πηνίων αέρα.

(
Αισθητήρια οργάνων.

-
Θερμίστορ.

-
Πιεζοηλεκτρικά.

-
Μηχανικά μεταβλητής αντίστασης.

(
Δείκτης θερμοκρασίας.

(
Δείκτης ποσότητας καυσίμου.

(
Δείκτης πίεσης λαδιού.

(
Δείκτης υγρών φρένου.

(
Αμπερόμετρο.

(
Βολτόμετρο.

(
Ταμπλώ με ηλεκτρική ακτινοβολία.

(
Συστήματα ακουστικής προειδοποίησης.

-
Ζωνών ασφαλείας.

-
Αναμμένων φώτων

(8 ώρες)
	(
Να αναγνωρίζουν τη χρήση των διαφόρων οργάνων στο αυτοκίνητο.

(
Να μπορούν να διαγνώσουν τη βλάβη και να επισκευάσουν ένα ταχύμετρο.

(
Να περιγράφουν τη λειτουργία των διμεταλλικών μετρητών.

(
Να περιγράφουν τη λειτουργία των διαφόρων οργάνων.

(
Να εξηγούν τη λειτουργία των διαφόρων κυκλωμάτων προειδοποιητικών λυχνιών.

(
Να ελέγχουν τη σωστή λειτουργία των αισθητήρων των διαφόρων οργάνων.

(
Να είναι σε θέση να αφαιρέσουν και να αντικαταστήσουν τα όργανα ελέγχου που υπάρχουν στο ταμπλώ.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




Κεφάλαιο 7: Παραγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Γεννήτρια Σ.Ρ.

-
Τάση λειτουργίας.

-
Ισχύς γεννήτριας.

(
Εναλλακτήρας.

(
Μετατροπή του Ε.Ρ. σε Σ.Ρ.

(
Ηλεκτρικό κύκλωμα εναλλακτήρα.

(4 ώρες)

	(
Να διατυπώνουν την αρχή λειτουργίας της γεννήτριας.

(
Να διατυπώνουν την αρχή λειτουργίας του εναλλακτήρα.

(
Να περιγράφουν και να εξηγούν  τα πλεονεκτήματα του εναλλακτήρα στο αυτοκίνητο.

(
Να περιγράφουν το ηλεκτρικό  κύκλωμα του εναλλακτήρα.
	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




Κεφάλαιο 8: Αυτόματοι ρυθμιστές

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Γενικά (ρόλος ύπαρξης).

(
Αυτόματοι ρυθμιστές γεννητριών Σ.Ρ.

-
Αυτόματος διακόπτης.

-
Ρυθμιστής τάσης.

-
Ρυθμιστής έντασης.

(
Αυτόματοι ρυθμιστές εναλλακτήρων.

-
Ρύθμιση τάσης: Ηλεκτρομαγνητική ρύθμιση,   Ηλεκτρονική ρύθμιση, Ρύθμιση ελεγχόμενη από υπολογιστή.

-
Ρύθμιση έντασης.

(
΄Οργανα ένδειξης φόρτισης.

-
Ενδεικτικές λυχνίες.

-
Ηλεκτρονικός έλεγχος τάσης.

-
Αμπερόμετρο.

-
Βολτόμετρο.

(
Βλάβες-Επισκευές συστήματος φόρτισης.

-
Βλάβες συστήματος φόρτισης με γεννήτρια: Ηλεκτρολογικός έλεγχος, ΄Ελεγχος αυτόματου ρυθμιστή, ΄Ελεγχος ρυθμιστή τάσης, ΄Ελεγχος ρυθμιστή έντασης, ΄Ελεγχος πτώσης τάσης στο κύκλωμα φόρτισης.

-
Βλάβες συστήματος φόρτισης με εναλλακτήρα.

(11 ώρες)


	(
Να εξηγούν το σκοπό του συστήματος φόρτισης.

(
Να περιγράφουν τους αυτόματους ρυθμιστές γεννήτριας Σ.Ρ. και εναλλακτήρα.

(
Να εξηγούν τη λειτουργία των ενδεικτικών οργάνων φόρτισης.

(
Να εντοπίζουν και αποκαθιστούν  βλάβες του συστήματος φόρτισης.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




Κεφάλαιο 9: Συσσωρευτές αυτοκινήτων

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Γενικά (ο ρόλος του στο αυτοκίνητο).

(
Δομή του συσσωρευτή (μέρη του).

(
Κατασκευή του συσσωρευτή.

(
Ηλεκτρολύτης.

-
Ειδικό βάρος ηλεκτρολύτη.

-
Παρασκευή ηλεκτρολύτη.

(
Αρχή λειτουργίας συσσωρευτή.

-
Εκφόρτιση.

-
Φόρτιση.

(
Χωρητικότητα συσσωρευτή.

(
Διάρκεια ζωής συσσωρευτή.

(
Φόρτιση συσσωρευτή.

(
Αποθήκευση συσσωρευτή.

(
΄Ελεγχος συσσωρευτή.

-
Μέτρα προφύλαξης.

-
Προκαταρκτικός έλεγχος.

-
Έλεγχος διαφόρων μερών.

-
Τεστ εκκίνησης.

-
Τεστ φόρτισης.

(
Συντήρηση συσσωρευτή.

(
Βλάβες συσσωρευτών.

-
Οπτικός έλεγχος για βλάβες.

-
Βραχυκύκλωμα στοιχείων.

-
Θειίκωση πλακών.

(
Διάφορα είδη συσσωρευτών.

( 12 ώρες )


	(
Να εξηγούν το ρόλο ύπαρξης του συσσωρευτή στο αυτοκίνητο.

(
Να περιγράφουν τη λειτουργία  ενός συσσωρευτή.

(
Να εξηγούν τις διάφορες αιτίες  για την πτώση του συσσωρευτή..  Να ελέγχουν πόσο φορτωμένος  είναι ένας συσσωρευτής,

(
Να επιλέγουν την σωστή μέθοδο  φόρτισης ενός συσσωρευτή.

(
Να μπορούν να κάνουν οπτικό  έλεγχο ενός συσσωρευτή.

(
Να περιγράφουν και να αναγνωρίζουν τις βλάβες του συσσωρευτή.

(
Να αφαιρούν να καθαρίζουν και  να επανατοποθετούν ένα συσσωρευτή.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




Ενότητα 10: Σύστημα εκκίνησης

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Γενικά (τι είναι, τι χρησιμεύει, κύρια μέρη )

(
Αρχή λειτουργίας εκκινητή.

(
Τα κύρια μέρη του εκκινητή.

-
Ηλεκτροκινητήρας.

-
Στάτης, Δρομέας, ΄Εδρανα και ψηκτροφορέας με τις ψήκτρες.

-
Μηχανισμός εμπλοκής.

-
Διακόπτης ισχύος.

-
Πέδη.

(
Διαίρεση εκκινητών.

-
Εκκινητής με πλωτό πινιόν: Ελαφρού τύπου, Μέσου τύπου, Σύστημα εμπλοκής Bendix.

-
Εκκινητής πλωτού δρομέα.

(
Μέγεθος εκκινητή.

(
Βασικές μορφές κυκλωμάτων εκκίνησης.

-
Με σωληνοειδές εγκατεστημένο πάνω στον εκκινητή.

-
Με σωληνοειδές εγκατεστημένο εκτός εκκινητή.

(
Συμπεριφορά εκκινητή κατά την λειτουργία.

(
΄Ελεγχος του συστήματος εκκίνησης.

       ΄Ελεγχος - συντήρηση του εκκινητή.

-
΄Ελεγχος εξαρτημάτων εκκινητή.

-
Δοκιμή χωρίς φορτίο.

-
Δοκιμή με φορτίο.

(
Μεταλλάκτης.

(12 ώρες)
	(
Να εξηγούν το λόγο ύπαρξης του συστήματος εκκίνησης.

(
Να αναφέρουν τα μέρη από τα οποία αποτελείται το σύστημα εκκίνησης και ο εκκινητής.

(
Να περιγράφουν τους τρόπους εμπλοκής στα διάφορα είδη εκκινητών.

(
Να ελέγχουν και να συντηρούν τα εξαρτήματα του εκκινητή.

(
Να αφαιρούν και να επανατοποθετούν τον εκκινητή.

(
Να κάνουν διάγνωση βλαβών στο σύστημα εκκίνησης.

(
Να σχεδιάζουν το ηλεκτρικό κύκλωμα του συστήματος εκκίνησης.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




Κεφάλαιο 11: Εγκατάσταση ανάφλεξης
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Γενικά ( σκοπός εγκ/σης ανάφλεξης ).

(
Συμβατικό σύστημα ανάφλεξης.

-
Κύρια μέρη εγκ/σης ανάφλεξης: Διακόπτης ανάφλεξης, Πολλαπλασιαστής, Διανομέας, Σπινθηριστής (Κωδική κατάταξη,  Θερμοί - ψυχροί σπινθηριστές,  Σπινθηριστές με μακρύ και κοντό σπείρωμα)

-
Βασικοί τύποι σπινθηριστών,

-
Έλεγχος και συντήρηση σπινθηριστών.

-
Προπορεία ανάφλεξης, Ρύθμιση

-
Αυτόματη ρύθμιση της προπορείας ανάφλεξης: Φυγοκεντρικός ρυθμιστής. Ρυθμιστής κενού.

· Μη κανονική καύση: Προανάφλεξη,  Αυτανάφλεξη, Κρουστική καύση.


Ηλεκτρονικά συστήματα ανάφλεξης.

-
Πλεονεκτήματα - μειονεκτήματα ηλεκτρονικών αναφλέξεων.

-
Κατηγορίες ηλεκτρονικών αναφλέξεων: Επαγωγική ηλεκτρονική ανάφλεξη  (με τρανζίστορ), Επαγωγική ηλεκτρονική ανάφλεξη με πλατίνες, Επαγωγική ηλεκτρονική ανάφλεξη χωρίς πλατίνες, Ηλεκτρονική ανάφλεξη με επαγωγικού τύπου γεννήτρια Παλμών, Ηλεκτρονική ανάφλεξη με γεννήτρια παλμών τύπου HALL, Χωρητική ηλεκτρονική ανάφλεξη.

-
Σύγκριση των διαφόρων συστημάτων ηλεκτρονικής ανάφλεξης.

(
Συντήρηση του συστήματος ανάφλεξης.

(
Προβλήματα στο κύκλωμα ανάφλεξης.

(
΄Ελεγχοι στο σύστημα ανάφλεξης.

-
Γενικός έλεγχος του συστήματος.

-
΄Ελεγχος βασικών μονάδων κυκλώματος ανάφλεξης: ΄Ελεγχος πολλαπλασιαστή, ΄Ελεγχος διανομέα, ΄Ελεγχος καλωδίων υψηλής τάσης, ΄Ελεγχος σπινθηριστών.

(
΄Ελεγχος του συστήματος ανάφλεξης  με ηλεκτρονικό εγκέφαλο.

(
Βοηθητικά μέσα έναρξης καύσης σε πετρελαιοκινητήρες.

-
Προθερμαντήρες πετρελαίου.

-
΄Ελεγχος και συντήρηση της εγκατάστασης προθέρμανσης.

(26 ώρες)

	(
Να εξηγούν το σκοπό ύπαρξης της εγκατάστασης ανάφλεξης.

(
Να περιγράφουν τα κύρια μέρη της εγκατάστασης ανάφλεξης.

(
Να αναγνωρίζουν τους διάφορους τύπους σπινθηριστών.

(
Να ελέγχουν και να αντικαθιστούν τους σπινθηριστές.

(
Να γνωρίζουν τις διαδικασίες ρύθμισης προπορείας.


Να αναγνωρίζουν τις διάφορες μορφές μη κανονικής καύσης.

(
Να περιγράφουν τις διάφορες κατηγορίες ηλεκτρονικών αναφλέξεων.

(
Να συγκρίνουν τα διάφορα συστήματα ανάφλεξης.

(
Να ελέγχουν όλες τις βασικές μονάδες του κυκλώματος ανάφλεξης.

(
Να σχεδιάζουν το ηλεκτρικό σύστημα ανάφλεξης.

(
Να περιγράφουν βοηθητικά μέσα για την έναρξη της καύσης στους πετρελαιοκινητήρες.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




Κεφάλαιο 12: Ηλεκτρικές συσκευές - εξοπλισμός 
	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Ηχητικά όργανα.

-
Ηχητική κόρνα: Λειτουργία, Διακόπτες, Κύκλωμα χωρίς ρελαί, Κύκλωμα κόρνας με ρελαί.

-
Τενόρος.

-
Αεροτενόρος.

-
Ρύθμιση και βλάβες ηχητικών οργάνων.

(
Υαλοκαθαριστήρες.

-
Λειτουργία υαλοκαθαριστήρων.

-
Κυκλώματα υαλοκαθαριστήρων: Αργή, Μέση, Γρήγορη, Διακοπτόμενη λειτουργία.

(
Υαλοκαθαριστήρες προβολέων.

-
Βλάβες υαλοκαθαριστήρων.

(
Αντλία πλυσίματος τζαμιών.

-
Λειτουργία αντλίας.

-
Κύκλωμα αντλίας.

-
Βλάβες αντλίας.

(
Ηλεκτρικός αναπτήρας.

-
Λειτουργία του αναπτήρα.

-
Κύκλωμα αναπτήρα.


Θερμαινόμενα τζάμια.

-
Λειτουργία θερμ. τζαμιού.

-
Κύκλωμα θερμαινόμενου τζαμιού.

-
΄Ελεγχος - επισκευή ηλεκτρικής αντίστασης θέρμανσης.

(
Ηλεκτρικός ανεμιστήρας.

-
Λειτουργία του ανεμιστήρα.

-
Κύκλωμα του ανεμιστήρα.

-
Βλάβες ανεμιστήρα.

(
Ηλεκτρική βενζιναντλία.

-
Λειτουργία βενζιναντλίας.

-
Κύκλωμα βενζιναντλίας.

-
Βλάβες βενζιναντλίας.

(
Ηλεκτρικοί καθρέπτες.

-
Λειτουργία ηλ. καθρεπτών.

-
Κύκλωμα ηλ. καθρεπτών.

-
Βλάβες ηλ. καθρεπτών.

(
Ηλεκτρικά παράθυρα

Λειτουργία ηλ. παραθύρων

-
Κύκλωμα ηλεκτρικών παραθύρων.

Βλάβες ηλεκτρικών παραθύρων.

(
Ηλεκτρικά ρυθμιζόμενο κάθισμα

Λειτουργία ηλ. καθίσματος.

-
Κύκλωμα ηλ. καθίσματος.

-
Βλάβες ηλ. καθίσματος.

(
Ηλεκτρομαγνητικό κλείδωμα θυρών.

-
Λειτουργία ηλεκτρομαγνητικού κλειδώματος.

-
Κύκλωμα ηλεκτρικού κλειδώματος.

-
Βλάβες ηλεκτρομαγνητικού κλειδώματος.

(
Αυτόματος ρυθμιστής οριζοντίωσης αυτοκινήτου.

-
Λειτουργία ρυθμιστή.

-
Κύκλωμα ρυθμιστή.

-
Βλάβες ρυθμιστή.

(14 ώρες)

	(
Να περιγράφουν τη λειτουργία των διαφόρων ηλεκτρικών συσκευών.

(
Να περιγράφουν τα κυκλώματα λειτουργίας των διαφόρων ηλεκτρικών συσκευών.

(
Να αναγνωρίζουν αιτίες αντικανονικής λειτουργίας των διαφόρων  ηλεκτρικών συσκευών.

(
Να αντικαθιστούν βασικά εξαρτήματα των διαφόρων ηλεκτρικών  συσκευών.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Επίσκεψη στο εργαστήριο.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.




 Κεφάλαιο 13: Ραδιομαγνητόφωνα και αντιπαρασιτικές διατάξεις

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Βασικά στοιχεία ηχητικής.

(
Τεχνικά χαρακτηριστικά ενός καλού ραδιομαγνητόφωνου.

(
Εκλογή και τοποθέτηση ηχείων.

(
Εγκατάσταση ηχείων.

(
Εγκατάσταση ραδιομαγνητόφωνου.

(
Ηλεκτρολογική σύνδεση ραδιομαγνητόφωνου.

(
Αυτόματη ηλεκτρική κεραία.

(
Γενικά περί παρασίτων.

-
Που οφείλονται τα παράσιτα.

Πως εξουδετερώνονται τα παράσιτα.

(
Εντοπισμός των πηγών των παρασίτων.

-
Παράσιτα από το κύκλωμα ανάφλεξης.

-
Παράσιτα από τη γεννήτρια.

-
Παράσιτα από το ρυθμιστή.

-
Παράσιτα από τα βοηθητικά κυκλώματα.

-
Στατικά παράσιτα.

-
Επίδραση των κακών επαφών.

-
΄Ελεγχος παρασίτων ραδιοφώνου.

(
Τρόποι καταστολής παρασίτων.

-
Καταστολή των παρασίτων στο κύκλωμα ανάφλεξης.

-
Καταστολή των παρασίτων της γεννήτριας: Γεννήτρια Σ.Ρ., Γεννήτρια Ε.Ρ.

-
Καταστολή των παρασίτων του ρυθμιστή.

-
Καταστολή των παρασίτων από τα βοηθητικά κυκλώματα.

-
Καταστολή των στατικών παρασίτων.

( 6 ώρες )


	(
Να εγκαταστήσουν και να συνδέσουν ηχεία σε ένα αυτοκίνητο.

(
Να εγκαταστήσουν και να συνδέσουν ένα ραδιομαγνητόφωνο.

(
Να εντοπίζουν τις διάφορες πηγές παρασίτων.

(
Να εξουδετερώνουν τα διάφορα είδη παρασίτων.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.




Κεφάλαιο 14: Αντικλεπτικά συστήματα

	Περιεχόμενο
	Στόχοι
	Δραστηριότητες

	(
Υπηρεσίες που παρέχουν τα αντικλεπτικά συστήματα.

(
Βασικοί τύποι αντικλεπτικών συστημάτων.

-
Αντικλεπτικά συστήματα με διακόπτη.

-
Αντικλεπτικά συστήματα με τηλεχειρισμό.

(
Λειτουργία ενός αντικλεπτικού συστήματος.

(
Κύκλωμα λειτουργίας αντικλεπτικού συστήματος.

(
Αναλυτική περιγραφή ενός πλήρους αντικλεπτικού συστήματος που κυκλοφορεί στην  αγορά.

(
Immobilizer.

(5 ώρες)
	(
Να γνωρίζουν τις υπηρεσίες που προσφέρουν τα αντικλεπτικά συστήματα.

(
Να διακρίνουν τους διάφορους τύπους αντικλεπτικών συστημάτων.

(
Να περιγράφουν το διάγραμμα λειτουργίας ενός αντικλεπτικού συστήματος.

(
Να εξηγούν το τρόπο λειτουργίας ενός αντικλεπτικού συστήματος.

(
Να περιγράφουν το τρόπο λειτουργίας του Immobilizer.


	(
Χρήση εποπτικών μέσων.

(
Εργαστηριακές ασκήσεις.

(
Επίδειξη υλικού.
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