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∞ÌÊ›‰ÚÔÌÔ˜ ¢È·ÎfiÙË˜ - DIAC & TRIAC

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ì·˙›

ÌÂ ÙÈ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË

Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 5, ÛÂÏ›‰· 156-158).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 6,3 AC 500 mA /6V DC 500mA, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ,

·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜, ÌÔ˘ÙfiÓ ‰È·ÎfiÙË˜, Ï·Ì¿ÎÈ, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1= 47ø 1W,

R2= 2,2 kø,  ‰È·ÎfiÙË˜ ·Ïfi˜, DIAC BR100, ‹ ST2 TRIAC SC136B.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
·) ª∂§∂∆∏ TRIAC

1. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ˘Ô‰Â›Í·ÌÂ ÛÙÔ ı˘Ú›ÛÙÔÚ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜

·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ TRπ∞C Î·È ÌÂ Úfi¯ÂÈÚÔ ÙÚfiÔ, ‰ËÏ. ÌÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ,

ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘.

2. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯. 16.1 Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ Ù·

ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎ¿ ÛÙ· 6V DC Î·È 6,3 AC, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Î‡-

ÎÏˆÌ·.
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3. ∫Ú·Ù¿ÌÂ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ ÌÔ˘ÙfiÓ ¢1 Î·È ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ Ï¿Ì·˜ Î·È ··ÓÙ¿ÌÂ ÛÙËÓ

ÂÚÒÙËÛË: ÁÈ·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÌÔ˘ÙfiÓ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÁÈ· Ó· ·Ó¿‚ÂÈ

‹ fi¯È Ë Ï¿Ì·;

4. ™ÙË ı¤ÛË Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔ-

ÁÚ¿ÊÔ Î·È Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 3. ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ

Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÛÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ·Ó Â›Ó·È Ï‹-

Úˆ˜ ‹ fi¯È ËÌÈÙÔÓÈÎ‹ Î·È ÙË Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË

ÁˆÓ›· ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘.

5. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 16.2 ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË

¢2 ·ÓÔÈÎÙfi.

6. ∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢2 Î·È È¤˙Ô˘ÌÂ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÔ ÌÔ˘ÙfiÓ ¢1.

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙfiÙÂ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ Î·È

ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜.

7. ∞ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÏÈÎfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Î·È

·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ. ªÂÙ¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹, ÌÂ ÙÚÔÊÔ‰fi-

ÙËÛË ÙÔ˘ TRIAC ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰˘Ó·ÙÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ı· Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ

TRIAC ¤¯ÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ‰˘Ó·ÙÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÛÎ·Ó‰·ÏÈÛÌÔ‡ Î·È ÔÈÔ‡˜;

‚) ª∂§∂∆∏ DIAC

8. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 16.3 Î·È ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÌÂ

Û˘ÓÂ¯‹ Ù¿ÛË ·fi ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0-50V. 

9. ªË‰ÂÓ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Vi. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂ-

ÙÚÔ ÛÙË ı¤ÛË 20mADC. ∞˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ·ÚÁ¿ ·ÚÁ¿ ÙË Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜
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Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘.

∂ÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ¿ÁÂÈ ÙÔ DIAC. ªÂÙÚÔ‡ÌÂ

Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÙË Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·

ÙÔ˘ DIAC Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˘Ô-

ÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ DIAC Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

10. ∂ÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ Ê˘ÏÏ¿‰ÈÔ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÈ˜ Ù˘ÈÎ¤˜

ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· Ù· ÌÂÁ¤ıË VDIAC Î·È PDIAC Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Û˘Á-

ÎÚ¿ÙËÛË˜ IBO Î·È Î·Ù·¯ˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜.

11. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ·Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ VDIAC Î·È PDIAC Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ

ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 9 ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ Ô Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜.

12. ¶ÔÈÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ı· Û˘Ì‚Ô‡Ó ·Ó ·ÓÙÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙË ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜

ËÁ‹˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 16.3;  ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿-

ÓÙËÛ‹ Û·˜.

ñ ¶fiÛÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰Èfi‰Ô˘ ‡ÏË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û’ ¤Ó· TRIAC;

ñ ¶fiÛÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÛÎ·Ó‰·ÏÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ¤Ó· TRIAC;

ñ ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ TRIAC (·Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈÒÙÂÚÂ˜)

ñ ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ DIAC ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË;

ñ ∏ VBO Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ Î·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜;

ñ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ DIAC ÁÈ· ÛÎ·Ó‰·ÏÈÛÌfi ÂÓfi˜ TRIAC;

ñ °Ú¿„ÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ DIAC
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 17
ÃÚ‹ÛË ı˘Ú›ÛÙÔÚ (SCR) ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÈÛ¯‡Ô˜

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· ·ÔÎÙËıÂ› Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜

ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÁˆÓ›· ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ı˘Ú›ÛÙÔÚ.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 5, ÛÂÏ›‰· 158-160).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 6,3 V AC 500mA, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ·ÏÌÔÁÚ¿-

ÊÔ˜, ˘ÎÓˆÙ‹˜ 0,1ÌF, ‰‡Ô ‰›Ô‰ÔÈ ˘ÚÈÙ›Ô˘ 1¡4004, Ï·Ì¿ÎÈ, ı˘Ú›ÛÙÔÚ

C106BI, ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ : RL = 200ø 1W, ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ Ri = 50 ∫ø, ‰È·ÎfiÙË˜.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ˘Ô‰Â›Í·ÌÂ ÛÙËÓ ¿ÛÎËÛË 15 Î·È ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ·

ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ·fi Ù· DATA BOOKS ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-

˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ı˘Ú›ÛÙÔÚ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·-

Û‹ ÙÔ˘.

2. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 17.1 ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÁÚ·-

ÊfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÔ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi

Ì·˜. ∞Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ‰Â ÛÙË ÛËÌ·Û›· Î·È ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÍ·Ú-

82 EP°A™THPIO

D1

D2

C

§1

Vi

¢1

¢.¢K.E

6,3 AC~

Ri
Tn

™¯‹Ì· 17.1



83°ENIKA H§EKTPONIKA

ÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÙÔ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ D1, D2 ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó ÙË ‰È¿Ù·ÍË ‰È·ÎfiÙË (¢¢) Î·È ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RL

ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ (∫∂) fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·-

Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

3. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ R1 ÛÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢1 Î·È ·Ú·ÎÔ-

ÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙË Ï¿Ì· Î·È ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔ-

ÁÚ¿ÊÔ˘ o ÔÔ›Ô˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙËÓ Ï˘¯Ó›· §1 ªÂÙÚ¿ÌÂ

ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÁˆÓ›· ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ

Ì·˜ ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜.

4. ∞˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ R1 fiÛÔ ÈÔ ·ÚÁ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ

Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹, ÌÂÙÚ¿ÌÂ Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÁˆÓ›· ·Áˆ-

ÁÈÌfiÙËÙ·˜.

5. ∞ÔÛ˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·ÓÙÈÎ·ıÈ-

ÛÙÔ‡ÌÂ ÙË Ï˘¯Ó›· §1 ÌÂ Ì›· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RL=200ø. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ

·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ

Í·Ó¿ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ù¿ÛË 6,3V AC.

6. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ R1 ÛÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Î·È Û¯Â‰È¿-

˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË VL ÛÂ Vp-p.

7. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË

ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÁÈ· ÁˆÓ›Â˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘

ı˘Ú›ÛÙÔÚ 45°, 135°, 180°. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿-

‰Èfi Ì·˜ ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ù¿ÛË ÊÔÚÙ›Ô˘.

8. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Ì·˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ Ì·˜ ÁÈ· ÙË

¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ SCR.

ñ ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Ê¿ÛË˜;

ñ °È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÛÂ ÌÈ· Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ·ÏÌÒÓ ÔÈ· ÙÈÌ‹ ÙË˜

Ù¿ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Í¤ÚÔ˘ÌÂ;

ñ ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ fiÏË ÙËÓ ‰È¿Ú-

ÎÂÈ· ÙË˜ ıÂÙÈÎ‹˜ ËÌÈÂÚÈfi‰Ô˘ ‹ fi¯È;

ñ ∏ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· Ô˘ ¿ÁÂÈ ¤Ó· ı˘Ú›ÛÙÔÚ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ¯ÚfiÓÔ˜

Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ‹ ˆ˜ ÁˆÓ›· ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜;
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¢›Ô‰Ô˜ ºˆÙÔÂÎÔÌ‹˜ (LED)

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· Á›ÓÂÈ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙÔ˘ fiÙÈ Ë ‰›Ô‰Ô˜ LED ·Ó¿‚ÂÈ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Â›Ó·È ÔÚı¿

ÔÏˆÌ¤ÓË, Ë ‰Â ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·

ÙË˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÓÔËıÂ› Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ LED ÁÈ· ÙË ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË Ù¿ÛË˜.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 6, sÂÏ›‰· 169-173).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi DC 0-10V, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ∞C 0-10V, ÌÈÏÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ,

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË  220ø, ¢›Ô‰Ô˜

π¡4001, LED 

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™ 
1. ∂ÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙË˜ LED Î·È Ù· ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ.

2. ∞Ó ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ Vi=18Volt ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R1 Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙËÓ LED Î·È ÙËÓ
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ÈÛ¯‡ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿. (Ù˘ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ VL =2V Î·È IL =20mA).

∫·Ù·¯ˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

3. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙË-

Ì¿ÙˆÓ fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Û¯‹Ì· 18.1. [¶ƒO™OÃ∏: ∆Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi

ÎÏÂÈÛÙfi]. ∆Ô ÌÈÏÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Ù›ıÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ 100mA

Î·È ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ 5V.

4. ªÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Ú‡ıÌÈÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ ÂÏ¿¯È-

ÛÙÔ ‰˘Ó·Ùfi, ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ Î·È

ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙËÓ Ù¿ÛË, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ÌÈÏÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Ó· ‰Â›ÍÂÈ

10mA. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙË ‰›Ô‰Ô LED Î·È ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·

ÙË˜.

5. ∞˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ì¤¯ÚÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÂ‡Ì· 20mA. ªÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙË

Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ LED, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÊˆÙÈÛÌfi Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ

·Ó Ë LED ˙ÂÛÙ¿ıËÎÂ.

6. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 5 ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ

Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ ÁÈ· 30, 40, 50mA Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·-

ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ LED.

7. ∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ

Î·Ì‡ÏË V=f(I) Î·È ÙËÓ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ. ∆È Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ;

∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ë LED Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË Ù¿ÛË˜ Î·È

ˆ˜; ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ

Î·È Î·Ù·ÁÚ¿„·ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·.

8. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ÙËÓ Û¯¤ÛË P = V Ø π.

9. ªÂÙÚ¿ÌÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ „ËÊÈ·-

ÎÔ‡ ÔÏ˘Ì¤ÙÚÔ˘ ÁÈ· ÔÚı‹ Î·È ·Ó¿ÛÙÚÔÊË ÙË˜ LED (·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ

ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ·ÏÒÓ ‰Èfi-

‰ˆÓ).

10. ∂ÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ LED (¿ÓÔ‰Ô˜ – Î¿ıÔ‰Ô˜) Î·È Ù·

ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ.
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11. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù˘¯·›· ¤Ó· ˙Â˘Á¿ÚÈ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ (¿ÓÔ‰Ô˜ – Î¿ıÔ‰Ô˜)

ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ LED ÛÂ Ù¿ÛË 2V DC Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÛÙÔÓ

·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ˙Â˘Á¿ÚÈ (·Ófi-

‰Ô˘ – Î·ıfi‰Ô˘) ÛÂ Ù¿ÛË 2V DC Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ·

ÛÙÔÓ ›Ó·Î·.

12. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ V=2V DC ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ·Ó Ë

LED ÂÙ¿ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÎÔÈÓ‹˜ ·Ófi‰Ô˘ ‹ ÎÔÈÓ‹˜ Î·ıfi‰Ô˘ Î·È ÙÔ

Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜.

ªÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÂÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÈ· ÙÌ‹-

Ì·Ù· ÙË˜ LED ÂÙ¿ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Ô˘

Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·.

ñ ‘OÙ·Ó Ë LED ¤¯ÂÈ fiÏˆÛË ·Ó¿ÛÙÚÔÊË˜ ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ

ÌË‰¤Ó. À¿Ú¯ÂÈ ÙfiÙÂ ÊˆÙÂÈÓ‹ ¤ÍÔ‰Ô˜;

ñ ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ LED;

ñ ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ LED Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÚı‹˜

ÊÔÚ¿˜ ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ·Ó¿ÛÙÚÔÊË˜ fiÏˆÛË˜;

ñ °Ú¿„ÙÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ LED.
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 19
§ÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ AND Î·È OR ÌÂ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∏ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË Î·È ÛˆÛÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÏÔÁÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ AND Î·È

OR, Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÏÒÓ ÏÔÁÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó·

7408 & 7432 Î·È Ë Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ·Ï‹ıÂÈ·˜.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 7, ÛÂÏ›‰· 208-216).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

OÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· 7408 & 7432, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi +5V DC, LED, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

220ø, ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ∂·ÏËıÂ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ (Data books) Ô˘ Ì·˜ ¤¯Ô˘Ó ‰ÔıÂ› ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹

ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, Ù· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· 7408 & 7432.

A1 A2

5V

14
1 1

220øLED

+ –

v

™¯‹Ì·  19. 1
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2. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ 7408 ÛÙË ‰È¿ÙÚËÙË ÈÓ·Î›‰· (bread

board) Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯. 19.1.

3. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÌÈ·˜ ‡ÏË˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›·

LED ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ Ì›· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ÁÂÈÒÓÂÙ·È fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯.

19.2.

4. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ÌÂ Ù¿ÛË +5V (·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ¡Ô. 7

Î·È 14 ÛÙË ÁË).

5. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÈ· ‡ÏË ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘, fiÔÈ· ÂÌÂ›˜

ı¤ÏÔ˘ÌÂ, .¯. ÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÂÈÛfi‰Ô˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ-

‰¤ÎÙÂ˜ 1 & 2 Î·È ¤ÍÔ‰Ô ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 3.

6. ™ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, .¯. 1 Î·È 2, ı· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÏÔÁÈ-

Îfi “1” ·fi ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË (‰ËÏ. +5V) Î·È ÏÔÁÈÎfi “0” ÙË ÁË.

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ LED ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘

ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ.

7. ªÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.
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8. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ·Ó Â·ÏËıÂ‡ÂÙ·È Ë ÂÍ›Ûˆ-

ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ AND, Ô˘ Â›Ó·È Ë Y = A Ø B.

9. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· ÛÙË ‰È¿ÙÚËÙË Ï·Î¤Ù· (bread board), ÙÔ ÔÏÔ-

ÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ 7432 Î·È Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹-

ÛÂˆÓ 3, 4 & 5, ·ÏÏ¿ ÁÈ· ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ 7432.

10. ªÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂ-

ÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ ¤Ó· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ ›Ó·Î· ÁÈ· ÙËÓ ‡ÏË OR.

11. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2, ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ·Ó

Â·ÏËıÂ‡ÂÙ·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ OR Ô˘ Â›Ó·È Ë Y = A+B.

ñ ¶Ò˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ë ‡ÏË AND Î·È OR;

ñ ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‡ÏÂ˜ ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜;

ñ ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤-

ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ï¤˜ ‡ÏÂ˜ 

™∏ª∂πø™∏: Oˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÁÈ· ıÂÙÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹, Ù· +5V ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÏÔÁÈÎfi

“1” Î·È ÙÔ 0 Volt ÛÙÔ ÏÔÁÈÎfi “0”. OÙ·Ó ÙÔ LED ÊˆÙ›˙ÂÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ÛÙ·-

ÛË “1” Î·È fiÙ·Ó Â›Ó·È Û‚ËÛÌ¤ÓÔ, ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË “0”. ∂›ÛË˜ ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ LED Î·È ÛÙÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ

Î·È ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È  ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô.
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 20
§ÔÁÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌfiÓÔ ÌÂ ‡ÏË NAND

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË ·Ô Û˘Ó‰˘·-

ÛÌÔ‡˜ NAND Î·È NOR.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 7, ÛÂÏ›‰· 220-225).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

OÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ 7400, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi +5V DC, LED, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 220ø,

‰È¿ÙÚËÙË Ï·Î¤Ù·, Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙË ‰È¿ÙÚËÙË Ï·Î¤Ù·, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯. 19.1

¯ˆÚ›˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ A1 A2

2. MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ (Data

Books) ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÁÚfiÙËÛË ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘ 7400 Î·È

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÍÈ· Â›ÛÔ‰Ô ¤ÍÔ-

‰Ô Î.Ï.. ÛÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‡ÏÂ˜ NAND Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤-

ÓÔ.∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ 7400 ÛÙË ‰È¿ÙÚËÙË Ï·Î¤Ù·.

3. ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·

20.1 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ‡ÏË ·fi ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ,

.¯. ÙËÓ ÚÒÙË.

4. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ù¿ÛË +5V DC.

5. ™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ‡ÏË˜ (·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ 1 ‹ 2) ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi

«1» Î·È ÙÔ ÏÔÁÈÎfi «0» Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô.

A3A
1

2

™¯‹Ì· 20.1
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6. ∂ÚÁ¿˙ÂÙ·È Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi Û·Ó ·Ó·ÛÙÚÔÊ¤·˜; πÛ¯‡ÂÈ

‰ËÏ·‰‹ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË 

7. ∂·ÏËıÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙË˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ NOT Î·È ‚Ï¤-

Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÌÂ ÌÈ· ‡ÏË NAND Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ÌÈ· ‡ÏË NOT.

8. ¢È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘ Î·È Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔ-

ÁÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 20.2. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· ‰‡Ô ‡ÏÂ˜

NAND ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘ 7400.

9. ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ¿ÏÈ ÛÙÈ˜ ÂÈÛfi-

‰Ô˘˜ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi «1» Î·È ÙÔ ÏÔÁÈÎfi

«0», Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·

·Ï‹ıÂÈ·˜ ÙË˜ AND Î·È Â·ÏË-

ıÂ‡Ô˘ÌÂ ·Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·˘Ùfi˜ Ô

›Ó·Î·˜ ÈÛ¯‡ÂÈ, Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·Ó

ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË À = ∞×µ
10. ¢È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÚÂÈ˜ ‡ÏÂ˜

NAND Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 20.3.

11. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘

ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ Ù¿ÛË +5V

Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi «1»

Î·È ÙÔ ÏÔÁÈÎfi «0» Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ

ÙÔÓ ›Ó·Î· ·Ï‹ıÂÈ·˜ ÙË˜ OR Î·È

Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ·˘ÙfiÓ.

 
Y = A ;
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¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ·Ó ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô ›Ó·Î·˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ÙË˜ OR Î·È ÂÔ-

Ì¤Óˆ˜ ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË À = ∞+µ.

12. ¢È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-

ÓÙ·˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯. 20.4.

13. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ

Ù¿ÛË +5V DC Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÏÔÁÈÎfi «1»

Î·È ÙÔ ÏÔÁÈÎfi «0» ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô,

·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ·Ï‹-

ıÂÈ·˜ ÙË˜ NOR. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ ·˘Ùfi˜ Ô ›Ó·-

Î·˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË .

ñ ¶Ò˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Î·È ÔÈ· Ë ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ NAND;

ñ ¡· ÁÚ·ÊÙÂ› Ô ›Ó·Î·˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ÙË˜ NAND.

ñ ¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ‡ÏË NOR ÌÂ ¯Ú‹ÛË NAND Î·È NOT.

  
Y =A + B
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Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ÙÂÏÂÛÙÈÎfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘

Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ˆ˜ ·˘Ù¿

ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 8, ÛÂÏ›‰· 228- 235).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ±0-40V DC 50mA ¯ˆÚ›˜ ÁÂ›ˆÛË, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÔÏ‡ÌÂ-

ÙÚÔ, ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ∞.™., R1 = 10Kø, R2 = 1Kø, R3 = 1Kø, R4 = 10Kø, R5 =

2,2Kø ÔÓÙÂÛÈfiÌÂÙÚÔ, ∆ÂÏÂÛÙÈÎfi˜ LM741.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ∂ÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 21.1. ∆Ô ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ R1 ÙÔ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ¤ÙÛÈ

ÒÛÙÂ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Û‹Ì· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô, Ë Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘-

Ù‹ Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ∏ R5 ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÊfiÚÙÔ˘, Ë ‰Â R4 ·Ô-

ÙÂÏÂ› ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·Ó·Û‡˙Â˘ÍË˜.

+

2

1 5
4

67

3

741C
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2. ∞fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÂÏÂÛÙÈ-

ÎÒÓ, ÂÍ¿ÁÔ˘ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡ LM741.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ÌÂ 8 Ô‰·Ú¿ÎÈ·.

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤-

ÎÙÂ˜ ·fi ÙÔ 1 Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 8. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ Ô ∆∂ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÂÈÛfi-

‰Ô˘˜: ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ 2 & 3. ™ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ 4 & 7 Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë

DC ËÁ‹ ±12V ÌÂ ÙË ıÂÙÈÎ‹ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÛÙÔ 7 Î·È ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹

ÛÙÔ 4 ÂÓÒ Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ 6 ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡.

3. ∞ÊÔ‡ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡ LM741

ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿-

ÙˆÓ Î·È ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙË ‰È¿ÙÚËÙË Ï·Î¤Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ

ÛÙË ‰È·ıÂÛ‹ Ì·˜

4. ∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· 0 – 15V DC ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡, ‰ËÏ. ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙËÓ R5.

5. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ÙÂÏÂÛÙÈÎfi ÌÂ ±12V DC Î·È ÌÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂ-

ÙÚÔ R1 Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÛÙÔ ÌË‰¤Ó. ∆· ·Ú·¿Óˆ

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ·.

6. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤-

ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡ ÂÓÈÛ¯˘ÙÔ‡ Î·È Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÚÔ-

Î‡ÙÔ˘Ó ¤ÙÛÈ ÌÂ ÙÈ˜ Ù˘ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ DC Ù¿ÛË˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Î·È Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜.

7. °È·Ù› ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ 2 Î·È 3 ¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ù¿ÛË ÌË‰¤Ó;

8. ∞ÔÛ˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ·Ô ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙËÓ R2 Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË

ÛÙË ÁË Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË Î·È ÙË˜ ÁË˜ ÁÂÓ-

Ó‹ÙÚÈ· ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓË ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· 2kHz

ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎÒÓ ·ÏÌÒÓ.

9. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ (¿ÎÚ· ÙË˜ R5) ÙÔÓ

·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Ì¤¯ÚÈ Ó·

94 EP°A™THPIO
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ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ 20V ·fi ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ

ÎÔÚ˘Ê‹.

10. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙÔ˘ ·ÏÌÔ‡ ÛÂ Ìsec. ¶Ú¤ÂÈ Ó·

ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 20-40Ìsec.

11. OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ LM741 ‰›ÓÔ˘Ó ¯ÚfiÓÔ ·Ó‡„ˆÛË˜ 0,5V/Ìsec.

ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ·Ó‡„ˆÛË˜ ÁÈ· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡

ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· Î·È ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ 9 Î·È 10. O ¯ÚfiÓÔ˜ ·Ó‡-

„ˆÛË˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Volts/ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘

12. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛı¤ÓÙ· ¯ÚfiÓÔ ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡

ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÙË˜ ¿ÛÎËÛ‹˜ Ì·˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÔÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜

ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Ì·˜.

ñ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹;

ñ ¶Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ› ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜;

ñ ¶fiÛˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÙÂÏÂÛÙÈÎÔ‡˜ ¤¯Ô˘ÌÂ;

95°ENIKA H§EKTPONIKA

E P ø T H ™ E I ™  -  E P ° A ™ I E ™



EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 22
∞Ó·ÛÙÚ¤ÊˆÓ ÙÂÏÂÛÙÈÎfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· Á›ÓÂÈ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜, ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ÙÚÔ-

ÊÔ‰fiÙËÛË˜ ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜.
¡· ·Ú·ÙËÚËıÂ› Ë ÁÚ·ÌÌÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ¯¿Ú·ÍË ÙË˜
Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 8, ÛÂÏ›‰· 241-244).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

TÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ± 0 – 0VDC, ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·
¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ DC, ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ LM741, ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ R1 = R2 = 10Kø, R4= = 4,7Kø, RF = 10Kø, 22Kø, 47Kø, 68Kø,
100Kø, ÙÚ›ÌÌÂÚ R3 = 10Kø

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 22.1.
2. µÚ·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙËÓ R4.
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3. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·fi ÙÔ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ÌÂ
ÙÔ ±12V ÛÙÔ 7 ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË Î·Ô ÙÔ -12V ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 4.

4. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÒÛÙÂ Ë Ù¿ÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Ó· Â›Ó·È
ÌË‰¤Ó (0).

5. ¢È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË. ∞ÔÛ˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ·fi
ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ·fi Ù· ÛËÌÂ›· 1 & 2. 

6. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓË ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·
1kHz. ∆Ô ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ ÙÔ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô
Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô.

7. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÙÂÏÂÛÙÈÎfi TE ÌÂ ÙË Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ±12V
ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ 7 Î·È 4 Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÁÂÓÓ‹-
ÙÚÈ·˜ ÙfiÛÔ fiÛÔ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ (ÛÙÔ Î·Ó¿ÏÈ Ô˘
Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô) 0,5V ·Ô ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹.

8. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÛÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹.

9. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Ê¿ÛË Î·È ˘ÔÏÔ-
Á›˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÔÏ·‚‹ ∞V ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

10. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ RF ÌÂ ÙÈÌ¤˜ 10kø, 22kø, 47kø 68kø Î·È
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ Î·È ·fi ·˘Ù‹ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘-
ÌÂ ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜.

11. ∞Ó ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÔÏ·‚‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ

Ù‡Ô Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘

ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó.

12. ∞fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ 9 Î·È 10 Ó· ¯·Ú·¯ıÂ› Ë
Î·Ì‡ÏË   AV = Û(RF).

13. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 0,5V - 0,6 - 0,7 - 0,8 -
0,9 -1V Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘.

14. Ã·Ú¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌÈÎfiÙËÙ·˜ VL = Û(Vi) Î·È ÁÚ¿-
ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜.

ñ ¶ÔÈ· ·ÏÏ·Á‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·fiÎÚÈÛË Î·Ù· Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â-

Ófi˜ ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙÔ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÌÂ ∆∂;

ñ ∞Ó ·˘ÍËıÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÊfiÚÙÔ˘, ÔÈ· Â›‰Ú·ÛË ı· ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË;

ñ ∞Ó Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ RF Â›Ó·È 50kø Î·È Ë ÂÓ›Û¯˘ÛË (·ÔÏ·‚‹) Ù¿ÛË˜ 50, ÔÈ¿

Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ R1;

 
A V =

RF

R1
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 23
ªË ·Ó·ÛÙÚ¤ÊˆÓ ÙÂÏÂÛÙÈÎfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
¡· Á›ÓÂÈ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ÙÚÔÊÔ-

‰fiÙËÛË˜ ÂÓfi˜ ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙÔ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ LM741. ¡· ÌÂÙÚËıÂ› Ë

·ÔÏ·‚‹ Î·ıÒ˜ Î·È Ë Ê¿ÛË ·˘ÙÔ‡.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 8, ÛÂÏ›‰· 237-240).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

TÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ± 0 – 0VDC ,·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·
¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ DC, ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ LM741, ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ R2 = R3 = 10Kø, RF = 100Kø, R4 = 4,7Kø, R1ÙÚ›ÌÌÂÚ R1 (ÔÙÂÓÛÈfiÌÂ-
ÙÚÔ) 10kø.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

23.1.

+

–

R3

å LM741

R2 R112V

12V

R4

RF

Vi

VL

1
5

7
3

2
4

6

+

–

E•O¢O™
EI™O¢O™

™¯‹Ì· 23.1



2. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ±12V DC
Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ
ÌË‰¤Ó.

3. ∞ÔÛ˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÔ ¤Ó·
Î·Ó¿ÏÈ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘. ™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·
Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓË ÛÙ· 1kHz Ì·˙› Î·È ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î·Ó¿ÏÈ ÙÔ˘ ·ÏÌÔ-
ÁÚ¿ÊÔ˘.

4. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÙ· 0,5V ·Ô ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ
ÎÔÚ˘Ê‹ Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Î·ıÒ˜ Î·È ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ê¿ÛË˜.

5. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ - ÂÍfi‰Ô˘ Î·È ·fi ÙÈ˜
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÔÏ·‚‹ Ù¿ÛË˜ ∞V. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜.

6. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙËÓ AV (ÂÓ›-

Û¯˘ÛË Ù¿ÛË˜) Î·È ÙË Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙÚËıÂ›Û·.
7. ∫Ú·ÙÒÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÙ· 0,4V

·Ô ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
ÙË Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÁÈ· RF = 100kø Î·È ÁÈ· RF = 10kø. ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘-
ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

8. °È· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ·˘ÙÔ‡ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·fiÎÚÈ-
ÛË˜ Î·Ù· Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÁÈ· RF = 100kø & RF =10kø.

9. ™ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ 0,7 ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·Ú¿Ï-
ÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹ Îfi‚ÂÈ ÙÈ˜
Î·Ì‡ÏÂ˜ ·fiÎÚÈÛË˜ ÛÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›·. T· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ‚¿Ï-
ÏÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ¤ÙÛÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·ÔÎÔ‹˜ f1 & f2 Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘
ÂÓÈÛ¯˘Ù‹.

ñ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹;

ñ ¶ÔÈo Â›Ó·È ÙÔ ÁÓÒÚÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÙÂÏÂÛÙÈÎÒÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÒÓ;

 
A V = 1 +

R F

R 1
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O¢∏°π∂™ °π∞ ∏§∂∫∆ƒO¡π∫∂™ ∫∞∆∞™∫∂À∂™

¶ÂÚ› ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ¯ÚÔÓÈ¿˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹-

ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Ì›· ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ÁÈ·

ÙÔÓ Î¿ıÂ ¤Ó·Ó,  Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ‚¤‚·È· ÌÂ ÙË ‰È‰·¯ıÂ›Û· ‡ÏË ÙÔ˘ Û¯Ô-

ÏÈÎÔ‡ ¤ÙÔ˘˜.

∂‰Ò ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ ı· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÙË

Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ÙˆÓ

ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ Î·ıËÁËÙÒÓ.

¶ÚÈÓ ·ÔÊ·Û›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ, Ú¤ÂÈ

Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÌ¤ÓÔ ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ù· ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó Î·È, ·Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, Î·È ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ

Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

∞Ó ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ

Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ·’ Â˘ıÂ›·˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. ™ÙÔ Ì¿ıËÌ· ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·

∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ‰›ÓÔÓÙ·È ÏÂÙÔÌÂÚÈ·Î¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· Ù·

Ù˘ˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜.

∂‰Ò ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ı· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ

Î·È ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

∞Ó, ÏÔÈfiÓ, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ú¤ÂÈ ÂÌÂ›˜ Ó· ÙÔ

Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÙÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔÈ Ì·˜. ∫·Ù¿

ÙË ÁÓÒÌË Ì·˜, Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· - ÚÒÙ· Ó· ·ÁÔÚ¿ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·

¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÛÙËÓ Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ Ì·Î¤Ù·˜ ÙÔ˘ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ó·

¤¯Ô˘ÌÂ ·›ÛıËÛË ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.

∏ Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ Ì·Î¤Ù·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· 4:1 ‹ 3:1 ‹ 1:1,

·ÏÏ¿ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÌÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›· :

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎ¿ Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÛÙÔ ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎfi Û¯¤-

‰ÈÔ, Û‡ÌÊˆÓ· Î·È ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ∞˘Ùfi ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÏ-

Ï¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÁÈ· Ó· ‰È·Ï¤ÍÔ˘ÌÂ ÙË Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË.

ñ ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ù· ·ıËÙÈÎ¿ Î·È Ù· ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯ÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÈ˜

‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÛÂ‚·ÛÙ¤˜ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ.

ñ ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ·’ fiÏ· Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÛÙÔÈ¯Â›· (ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ‡˜

˘ÎÓˆÙ¤˜, ÙÚ›ÌÌÂÚ ÎÏ.).
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ñ °È· Ù· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚ· Î·È ÙÚ›ÌÌÂÚ, Ë ‚›‰· Ú‡ıÌÈÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜.

ñ ∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ï›ÁÔ ¯ÒÚÔ, ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂ-

ÙËıÔ‡Ó Î·È Î¿ıÂÙ·, ·ÏÏ¿ ·˘Ùfi ÙÔ ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi, ÁÈ·Ù›

¤ÙÛÈ ·ÔÎÙÔ‡Ó Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÎÙ˘‹Ì·Ù·.

ñ ¡· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë fiÙÈ ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ú¤ÂÈ Ó·

ÛÙÚÈÊÙÔ‡Ó, ¿Ú· Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·fiÛÙ·ÛË 1,5 ¤ˆ˜ 2mm

Á‡Úˆ Î¿ıÂ ÙÚ‡·.

ñ ∆· ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ, ‚·ÙÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

Î.¿. ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ‰›Ï· ÛÂ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·ÎÚÈ‚Â›·˜.

ñ ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· Â›Ó·È Á‡Úˆ ÛÙ· 8mm.

ñ ∏ ÛÂÈÚ¿ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· Û¤‚ÂÙ·È ÙËÓ ÙÔÔı¤-

ÙËÛË ·˘ÙÒÓ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, ·Ú¯›˙ÔÓÙ·˜ ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÚÔ˜

‰ÂÍÈ¿.

ñ ªÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÈ

ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

ñ OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÓÔÓÙ·È. ∞Ó ¯ÚÂÈ·ÛıÂ› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ

Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÁÂÊ˘ÚÒÛÂÈ˜ ÌÂ Û‡ÚÌ·.

ñ ø˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›-

Ó·È 1-2mm, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ‚¤‚·È· ˘fi„Ë ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· Î˘ÎÏÔÊÔ-

Ú‹ÛÂÈ. ∞Ó ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È ÚÂ‡Ì·Ù· (20V Î·È Ï›Á·

mA) ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ï¿ÙÔ˜ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ.

ñ ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘

1mm. ∞˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÁÈ· Î·Ï‹ ÌfiÓˆÛË Ù¿ÛË˜ 100V, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·fi-

ÛÙ·ÛË ÁÚ·ÌÌÒÓ 1,5mm. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î¿ıÂ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ

ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› ÙÒÛË˜ Ù¿ÛË˜.

ñ ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ (RF Î.¿.), ÔÈ ÁÚ·Ì-

Ì¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Ì·ÎÚ˘¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔ-

ÓÙ·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ Û˘˙Â‡ÍÂÈ˜.

ñ ∞ÊÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ë ÏÂ˘Ú¿ Ô˘ ı· Ê¤ÚÂÈ Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó

ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó Î·È ÔÈ ÙÚ‡Â˜ fiÔ˘ ı· Ì·›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÎÚÔ-

‰¤ÎÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ÏÂÁfiÌÂ-

ÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ‹ ÌÂ ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô.
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∞.°Ú·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜

·. ∫fi‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ï·Î¤Ù· ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÊÙÈ¿Í·ÌÂ ÙË Ì·Î¤Ù·.

‚. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·ÚÌfiÓ ·ÔÙ˘ÒÓÔ˘ÌÂ ÙË Ì·Î¤Ù· ¿Óˆ ÛÙÔ

¯·ÏÎfi ÙÔ˘ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ˘.

Á. ∫·Ï‡ÙÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤ÚË Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙˆÓ ÓËÛ›‰ˆÓ

ÁÂ›ˆÛË˜ ÌÂ Ì›· Ô˘Û›· Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ ı· ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ·ÔÎfiÏÏËÛË

ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿. ∆¤ÙÔÈ· Ô˘Û›· Â›Ó·È Ù· ÁÓˆÛÙ¿

Ì·ÓfiÓ ‹ fi˙·, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ˘ÁÚfi ÂÈ‰ÈÎÒÓ Ì·ÚÎ·‰fiÚˆÓ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜

‹ ‚ÂÚÓ›ÎÈ ·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∞ÎfiÌ·, ÛÙ· Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘ÎÏÔÊÔ-

ÚÔ‡Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

‰. ∞ÊÔ‡ Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ï·Î¤Ù· Î·Ï¿ Î·È ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ, ÂÙÔÈÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰È¿-

Ï˘ÌÌ· ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ FeCI3 ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· (ÌÂ ÓÂÚfi) 25

FeCI3 ÚÔ˜ 100 ÓÂÚfi. TÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ Ï·Î¤Ù· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂ ÙÔ

Û¯¤‰ÈÔ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È fiÙÂ - fiÙÂ ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘ÌÌ·

Ì’ ¤Ó· Í‡ÏÔ, ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ fiÌˆ˜, ÁÈ· Ó· ÌË ¯·Ï¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ.

Â. OÙ·Ó ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ô ¯·ÏÎfi˜ ¤Ê˘ÁÂ, ÙÔ ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ Ï¤ÓÔ˘ÌÂ Î·-

Ï¿ ÌÂ ·ÛÂÙfiÓ Î·È ¿ÏÏÔ ‰È·Ï˘ÙÈÎfi Î·È ÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È

¤ÙÔÈÌÔ.

ÛÙ. ∆¤ÏÔ˜, Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· ‰È·ÎÔ¤˜ Î·È ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È ÔÈ ÙÚ‡Â˜. ∆Ô Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ¤ÙÔÈÌÔ

ÁÈ· ÌÔÓÙ¿ÚÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.

µ.ºˆÙÔÙ˘ÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ù˘ˆÌ¤ÓˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.

™ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·˘Ù¤˜ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ Ù‡ˆÛË˜ ÙÔ˘

Û¯Â‰›Ô˘ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¯·ÏÎfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÊÈÏÌ Î·È Ë ÂÈ-

Î¿Ï˘„Ë Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÊˆÙÔÂ˘·›ÛıËÙË Ô˘Û›· ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÚ¤¸.

ÕÏÏ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ô¯¿ÏÎˆÛË Â›Ó·È ÙÔ

˘ÂÚıÂ˚Îfi ¿Ï·˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ‹ ‰È¿Ï˘ÌÌ· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÔÍ˘˙ÂÓ¤

Î·È ÓÂÚfi.

∆¤ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÁ¿ÏË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡

ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Ù˘ˆÌ¤ÓˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.
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∏§∂∫∆ƒO¡π∫∂™ ∫∞∆∞™∫∂À∂™

1Ë ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹: ∫À∫§øª∞ ¶∞ƒ∞°ø°∏™ ∏ÃOÀ ª∂ SCR

∏§∂∫∆ƒO¡π∫O ∫À∫§øª∞

Oƒ°∞¡∞
£˘Ú›ÛÙÔÚ 50V/1A ‹ BPX45, ˘ÎÓˆÙ‹˜ C1 = 1ÌF/30V, ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ 8-

16ø, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 = 100∫ø/1W, ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ 500 ‹ 470∫ø, ‰È·Îfi-

ÙË˜ ON - OFF

103°ENIKA H§EKTPONIKA

C1

P1

+

·) TÔÔı¤ÙËÛË ˘ÏÈÎÒÓ 	 ‚) T˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ·

™¯‹Ì· 24.1.2

C

+

+12V
R

P

8-16ø

™¯‹Ì· 24.1.1



ªfiÏÈ˜ ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜, ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ Ù¿ÛË ÛÙÔ ı˘Ú›ÛÙÔÚ ÙÔ ÔÔ›Ô

¿ÁÂÈ, fiÙ·Ó (ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘) ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› Â·ÚÎ‹˜

Ù¿ÛË ÛÎ·Ó‰·ÏÈÛÌÔ‡ ÛÙËÓ ‡ÏË. O ‚fiÌ‚Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ·ÊÒÓÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È

ÌÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ.

2Ë ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ : ºø∆OƒÀ£ªπ∫O ª∂ SCR

∏§∂∫∆ƒO¡π∫O ∫À∫§øª∞
Y§IKA KATA™KEYH™
¶ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ƒ1 Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ 500ø, ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ∆1

4-8ø/5kø, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 = 100ø/0,5W, ‰›Ô‰Ô˜ D1 BA221, ı˘Ú›ÛÙÔÚ

µ∆106∞/300R, ‰›Ô‰ÔÈ D2, D3, D4, D5 BY127 ‹ IN4001, §1 & §2 Ï¿ÌÂ˜ ÙˆÓ

50W, F1 ·ÛÊ¿ÏÂÈ· 2∞

§∂π∆OÀƒ°π∞

∆· ÛËÌÂ›· 1 Î·È 2 Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Î·È Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜

∆1 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÚÔÛ·ÚÌfiÛÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÈ-

Û¯˘Ù‹ (Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ 4-8ø) ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌ›-

ÛÙÔÚ. ∆Ô ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ P1 Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ÛÙ¿ıÌË ¤Ú· ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ı’

·Ú¯›ÛÔ˘Ó ÔÈ Ï˘¯Ó›Â˜ Ó· ·Ó¿‚Ô˘Ó.

∏ ‰›Ô‰Ô˜ D1 Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ‡ÏË ÙÔ˘ ı˘Ú›-

ÛÙÔÚ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÎ·Ó‰·ÏÈÛÌÔ‡.

OÈ ‰›Ô‰ÔÈ D2, D3, D4, D5 ·ÓÔÚıÒÓÔ˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ 220V.

∞Ó ÙÔ ı˘Ú›ÛÙÔÚ µ∆106∞/380R ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ „˘ÁÂ›Ô ÌÔÚÂ› Ó·
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2 T1

P1 R1

F1

§1 §2

D1

D2

D3 D5

D4

220V AC
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Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÚÂ‡Ì· Ì¤¯ÚÈ 4,5∞, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ „˘ÁÂ›Ô Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÚÂ‡Ì· Ì¤¯ÚÈ 2∞.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ fiÛÂ˜ Ï¿ÌÂ˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ, ı· ·ÔÊ·Û›ÛÔ˘-

ÌÂ ·Ó ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ „˘ÁÂ›Ô ‹ fi¯È.

3Ë ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ :∆ƒOºO¢O∆π∫O

∆Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ¤¯ÂÈ Ù·

·Ú·Î¿Ùˆ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:

∆¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ 1,2 - 2,5V DC ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÌ¤ÓË

ƒÂ‡Ì· ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·: 0 -2∞

ª¤ÁÈÛÙÔ ÚÂ‡Ì·: 2,2∞

¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·

¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ‰Ô‡ÌÂ, ·fi ÙÔ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ, Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ LM317.

H§EKTPONIKO ∫À∫§øª∞

1. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 26.3 ‰Â›¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. 

∆ÈÌ¤˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ

R1 = 1,5∫ø/1W

R2 = 4,7∫ø ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÁÚ·ÌÌÈÎfi 

105°ENIKA H§EKTPONIKA
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R3 = 100ø

R4 = 330ø ‹ 470 ÙÚ›ÌÌÂÚ

C1 = 3300 ÌFf/40V

C2 = 4,7 ÌFf/35V

C3 = 1 ÌFf/40V

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7 = 1N4001 ‹ BY 127

LED ÎfiÎÎÈÓÔ

OÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ LM 317

D1 ¢È·ÎfiÙË˜ ON - OFF

∞ÛÊ¿ÏÂÈ· 2∞

∫·ÏÒ‰ÈÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜

ºÈ˜ 220V

ÃÚ‹ÛÈÌÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

ñ O ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ LM 317 ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È 2 - 3 ‚ÔÏÙ Ù¿ÛË ·Ú·¿Óˆ

·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ı· ¤‚Á·˙Â ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÁÈ·

Ù¿ÛË 24V ˘fi ÊÔÚÙ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› V = 24 X 1,4 = 33V

ñ OÈ ‰›Ô‰ÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË Á¤Ê˘Ú· ÁÈ· Ï‹ÚË ·ÓfiÚıˆÛË Î·È Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜

C1 ÂÍÔÌ·Ï‡ÓÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘.

ñ ∏ Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ LM ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË 

ñ O C2 ˘Ô‚È‚¿˙ÂÈ ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙËÓ Î˘Ì¿ÙˆÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô.

ñ OÈ D6 Î·È D7 Â›Ó·È ‰›Ô‰ÔÈ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘.

ñ ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔ LED.

ªÂÚÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË

ñ ∂ÙÔÈÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔ Û·Û› fiÔ˘ ı· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ

Î‡ÎÏˆÌ·.

ñ µÈ‰ÒÓÔ˘ÌÂ Ù· Ô‰·Ú¿ÎÈ· ÛÙÔ Û·Û›, Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛÙËÓ ÚfiÛÔ„Ë (‰È·Îfi-

ÙË˜, ·ÛÊ·ÏÂÈÔı‹ÎË, ÌfiÚÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô), ÙÈ˜ ‚›‰Â˜ Ô˘ ı· ÛÙËÚ›-

˙Ô˘Ó ÙÔ Û·Û›, ÙÔ Ï¿ÛÙÈ¯Ô ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ·ÚÔ¯‹˜ 220V

Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹.

 
A ÂÍ = 1,25 1+

R Z

R 3 +R 3

+IÔ R 2
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¶ƒO™OÃ∏ : ∫·Ï‡ÙÔ˘ÌÂ ÌÂ ÌfiÏÈÎË Ù·ÈÓ›· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

220V.

ñ µÈ‰ÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ „˘ÁÂ›Ô ÌÂ ÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ÛÂ Ì›· ı¤ÛË ÙÔ˘ Û·Û›.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÛÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ·, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜

Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ fiˆ˜ Ì¿ı·ÌÂ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¿ÛÎËÛË.

ñ ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡.
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