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∂π™∞°ø°π∫∂™ ¶§∏ƒOºOƒπ∂™ 
°π∞ ∆O ∏§∂∫∆ƒO¡π∫O ∂ƒ°∞™∆∏ƒπO

™‡ÓÔ„Ë: ¢›ÓÔÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜, Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË Û˘-
ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·È ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Ì¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
·fi ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·˜.

∞.  °ÂÓÈÎfiÙËÙÂ˜ 

∆Ô ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ¯ÒÚÔ˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔÓ ··È-

ÙÔ‡ÌÂÓÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi, ‰ËÏ. ÂÚÁ·ÏÂ›·, fiÚÁ·Ó· Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÂÎÏËÚÒÛÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· Î·È ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ ÛÎÔfi ÙÔ˘. ª¤Û· Û’

·˘ÙfiÓ ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·ÔÎÙÔ‡Ó Â˘¯¤ÚÂÈ· ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ,

Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·È ·ÔÎÙÔ‡Ó Ú·ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂ›‰ËÛË ËÏÂÎÙÚÔ-

ÓÈÎÔ‡, ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ¤Ó·Ó Î·Ïfi Î·È Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi.

∆Ô ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ¿ÁÎÔ˘˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ™ÙÔ˘˜ ¿-

ÁÎÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È 2 ‹ 3 Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜, Ë ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛ‹ ÙÔ˘˜

ÌÂ Ù¿ÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË Î·È, ÁÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ·fi Î›Ó‰˘ÓÔ ËÏÂÎÙÚÔÏË-

Í›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Ù›ıÂÙ·È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ 220VAC/220VAC, ƒÂÏ·›

ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î·È Ï·ÛÙÈÎfi ‰¿Â‰Ô. ∆¤ÏÔ˜, ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·-

ı¤ÙÂÈ Ê·ÚÌ·ÎÂ›Ô Î·È ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹Ú· ÁÈ· ¤ÎÙ·ÎÙÂ˜ ÂÚÈÛÙ¿ÛÂÈ˜. 

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ·fiÏ˘ÙÔ ÂÏÂ˘ıÂÚ›· ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ Ó· Û˘ÁÎÚÔÙ‹-

ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Î·Ï‡ÙÂÚ· Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛıÔ‡Ó ÌÂÙ·-

Í‡ ÙÔ˘˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ¯ÚÔÓÈ¿˜, Ô

˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ∫·ıËÁËÙ‹˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ·‰˘Ó·Ì›· Û˘ÓÂÚÁ·-

Û›·˜ ‹ ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ, ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ Î·È ·Ó·Û˘ÁÎÚÔÙÂ› ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ¤ÙÛÈ

ÒÛÙÂ Ë ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ó· ÚÔ¯ˆÚ¿ÂÈ ·ÚfiÛÎÔÙ·. 

∫¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÙÂ-

ÙÚ·ÁˆÓ¿ÎÈ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Î·È ı· ÙËÓ ·Ú·‰›‰ÂÈ ÛÙÔ

ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ‰ÈfiÚıˆÛË ·Ô ÙÔÓ ∫·ıËÁËÙ‹. ¶Ú¤ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ Ó·

Í¤ÚÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ˆ˜ Ô ‚·ıÌfi˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‚·Ú‡ÙËÙ· Î·È

Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.
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µ)  ™ÂÈÚ¿ ·fi ÂÚÁ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜

O Ì·ıËÙ‹˜ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Í¤ÚÂÈ ÙË ıÂˆÚ›·

ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ Î·È Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ. ∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ

ÛÙËÓ ·Ú¯‹ Î¿ıÂ ¿ÛÎËÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Ô˘ Î·Ï‡-

ÙÔ˘Ó ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙËÓ Î¿ıÂ ¿ÛÎËÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë ÔÌ¿‰· ı· Î·Ù·-

ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ÌÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ı· ÙÔ˘ ‰ÔıÔ‡Ó Î·È ·ÊÔ‡ ÂÏ¤ÁÍÂÈ
ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Ô ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ∫·ıËÁËÙ‹˜, ı· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ Ù¿ÛË ÌÂ

ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ·ÊÔ‡ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·Ù·ÌÂÚ›ÛÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, ı· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

ªÂÙ¿ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Î¿ÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Ô˘

ÙÔ˘˜ ˙ËÙ¿ÂÈ Ë ¿ÛÎËÛË, ı· ¯·Ú¿ÍÔ˘Ó ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ Ô˘ ˙ËÙÔ‡ÓÙ·È Î·È ı·

ÙÈ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ∫·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘. OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜

ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ Î·È ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜, Ë ÔÌ¿‰· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ

ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

¢ÂÓ Ú¤ÂÈ ÌÂ Î·Ó¤Ó· ÙÚfiÔ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÌfiÓÔ

Ì·ıËÙ‹. ŸÏÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ ÂÎ ÂÚÈÙÚÔ‹˜ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· fiÚÁ·-

Ó· Î·È Ó· ·›ÚÓÔ˘Ó ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. 

∞ÊÔ‡ Ë ÔÌ¿‰· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË, ˘ÔÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜

ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ·fi ÙÔÓ ∫·ıËÁËÙ‹ Î·È ÌÂ ÙËÓ ¿‰ÂÈ¿ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó ÙËÓ

ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

™ÙÔ Û›ÙÈ ÙÒÚ· È·, ı· ÁÚ¿„Ô˘Ó ÛÙÔ Î·ı·Úfi ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿

Î¿ıÂ ¿ÛÎËÛË˜ Ë ÔÔ›· ı· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

·. Ï›Á· ÏfiÁÈ· ıÂˆÚ›·˜
‚. fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó
Á. Ú·ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜
‰. ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
Â. ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜

°)  ∫·ÓÔÓÈÛÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ 
ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ

O Ì·ıËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û¤‚ÂÙ·È ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·-

ÛÙËÚ›Ô˘ Ô˘, ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ¯ÚÔÓÈ¿˜, Ô ∫·ıËÁËÙ‹˜ ı· ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿ÛÂÈ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚı‹

¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ.

∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹. ªÈ·

·ÚÔÛÂÍ›· ‹ Ì›· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ·Ì¤ÏÂÈ·, Èı·Ófi Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ˙ËÌÈ¤˜ ÛÙ·
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¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›· ÛÂ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÔ˘˜

Ì·ıËÙ¤˜. OÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÌfiÓÔ fi,ÙÈ ˙ËÙÂ› Ë ¿ÛÎËÛË. ¡·

ÌËÓ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È, Ô‡ÙÂ ÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹-

ÚÈÔ, ¯ˆÚ›˜ ¿‰ÂÈ· ÙÔ˘ ∫·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘s, Ô‡ÙÂ Ó· ÂÈÚ·Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÏÏ·

ı¤Ì·Ù· .

¢)  ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

¶¤Ú· ·fi ÙÔ˘˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Ô ∏ÏÂÎÙÚÔ-

ÓÈÎfi˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ Î·È Î›Ó‰˘ÓÔ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·˜ ·ÊÔ‡ ·Û¯Ô-

ÏÂ›Ù·È ÛÂ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÚÂ‡Ì·. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙÚÂ-

ÙÈÎÒÓ Û˘ÓÂÂÈÒÓ ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘

ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜

ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

°ÂÓÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, ˆ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· ÎÚÈıÂ› ·fi ÙÔ

‰ÚfiÌÔ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘. ∆Ô ÚÒÙÔ

Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ı· ÏËÁÔ‡Ó, ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·Ô-

ÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ ÁÓˆÛÙfi. °È’ ·˘Ùfi, ÔÙ¤ ‰ÂÓ

ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ‰ÚfiÌÔ ÁÈ· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ

ÙÔ ÚÂ‡Ì·.

°È· Ó· ÌÂÈˆıÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÔÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ù˘¯‹Ì·ÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÏËÍ›·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·›ÚÓÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤-

Ó· ‚·ÛÈÎ¿ ÚÔÏËÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ·.

·. ¢È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜ Î·ı·Úfi.
‚. ¢ÂÓ ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ‚È·ÛÙÈÎ¿ Î·È Úfi¯ÂÈÚ·, ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ ‰Â Ù·

ËÏÂÎÙÚÔÊfiÚ· Î·ÏÒ‰È· ·Ó Â›Ó·È ÌÔÓˆÌ¤Ó·.
Á. ¶Ú¤ÂÈ ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·Ï‹ ÁÂ›ˆÛË Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È.
‰. ¢ÂÓ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì·.
Â. Œ¯Ô˘ÌÂ ¿ÓÙ· ÙÔ ¤Ó· ¯¤ÚÈ ÛÙËÓ ÙÛ¤Ë fiÙ·Ó ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ, Î·Ù¿

ÚÔÙ›ÌËÛË ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi. ¢È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÂÁÓ¿ Ù· ¯¤ÚÈ· Î·È Ó· ı˘-

ÌfiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Ê›ÏÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·˜ Â›Ó·È Ë ˘ÁÚ·Û›·.

ÛÙ. ¢ÂÓ ÂÈ¯ÂÈÚÔ‡ÌÂ Ó· È¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ Î¿ÙÈ Ô˘ ¤ÂÛÂ Ì¤-

Û· ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹, ÂÓÒ ·˘Ù‹ ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ‹ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

∂)  ª¤ÙÚ· ÌÂÙ¿ ·fi ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·

·. ¡· Á›ÓÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ‰È·ÎÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
‚. ¡· ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ› ÙÔ ı‡Ì· ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi ·ÏÏ¿ ÌÂ
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ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛˆÈÎ‹ Ì·˜ ·ÛÊ¿-

ÏÂÈ·, ·›ÚÓÔÓÙ·˜ ÁÈ· ·˘Ùfi Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤ÙÚ·, .¯. ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-

ÓÙ·˜ ÛÙÂÁÓfi Í‡ÏÔ ‹ ¿ÏÏÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯·ıÂ› ¯ÚfiÓÔ˜.

Á. ∞Ó ÙÔ ı‡Ì· ¤¯ÂÈ ¯¿ÛÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÓÔ‹ ÙÔ˘, ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·Ó·-
ÓÔ‹, ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÛÂ ¯ÒÚÔ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ Î·È ‚Á¿˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘ Ù·

·Ô‡ÙÛÈ·, ÙËÓ ˙ÒÓË Î·È fi,ÙÈ ¿ÏÏÔ ÙÔ ÛÊ›ÁÁÂÈ. ∏ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Ï¤ÂÈ,

ˆ˜ ÛÂ 600 ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÙÔ 70% ÛÒıËÎ·Ó ÂÂÈ‰‹ ¤ÁÈÓÂ ÙÂ¯ÓËÙ‹

·Ó·ÓÔ‹ ÛÙ· ÚÒÙ· 3 ÏÂÙ¿.

‰. ªÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·Ó·ÓÔ‹ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È Î·È ÂÓÙÚÈ‚¤˜ ÛÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜

Î·Ú‰È¿˜. ™˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·Ó·ÓÔ‹ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌ· (ÊÈÏ› ÙË˜
˙ˆ‹˜). ∞Ó ÙÔ ı‡Ì· ¤¯ÂÈ ¿ıÂÈ ÂÁÎ·‡Ì·Ù· - ÔÏ‡ Èı·Ófi - Ú¤ÂÈ

Ó· Ù· ÂÈ‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÔÛÙÂÈÚˆÌ¤ÓË Á¿˙· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

ÛÙÔ Ê·ÚÌ·ÎÂ›Ô.

™∆)  ™¯ÔÏÈÎ¿ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ∫¤ÓÙÚ· (™∂∫) - ™¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ

O ¡fiÌÔ˜ 1566 (º∂∫ 167) ÌÂ ÙÔ ¿ÚıÚÔ 10, ›‰Ú˘ÛÂ Ù· ™¯ÔÏÈÎ¿ ∂ÚÁ·ÛÙË-

ÚÈ·Î¿ ∫¤ÓÙÚ· (™∂∫) ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙˆÓ ÙfiÙÂ ∆Â¯ÓÈÎÒÓ ∂·ÁÁÂÏ-

Ì·ÙÈÎÒÓ §˘ÎÂ›ˆÓ (∆∂§) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ∆Â¯ÓÈÎÒÓ ∂·Á-

ÁÂÏÌ·ÙÈÎÒÓ ∂Î·È‰Â˘ÙËÚ›ˆÓ (∆∂∂) ı· Î¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ì¤ÚÔ˜

ÙˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ.

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ Û¯ÔÏÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ·È‰·Áˆ-

ÁÈÎ¤˜ Â˘ı‡ÓÂ˜, fiÔ˘ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ  ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ

ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

ªÂ ÙÔ ¡. 1566, ÁÈ· Ó· È‰Ú˘ıÂ› ¤Ó· ™∂∫, ı· ¤ÚÂÂ ÔÈ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÔÈ ÛÙ·

ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·Ô ÙÚÂ›˜ Û¯ÔÏÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. ™‹ÌÂ-

Ú· ·ÚÎÔ‡Ó ‰‡Ô Û¯ÔÏÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÁÈ· Ó· È‰Ú˘ıÂ› ¤Ó· ™∂∫. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿¯Ô˘Ó

ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈÔ Î¿Ùˆ ·Ô ÙËÓ Â˘ı‡ÓË ÙË˜ ¢ÈÔ›ÎËÛË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô ¢/ÓÙ‹˜ ÙË˜ Û¯ÔÏÈ-

Î‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜.

∫¿ıÂ ™∂∫ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÙÔÌÂ›˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ. ∫¿ıÂ ÙÔÌ¤·˜ ÂÚÈÏ·Ì-

‚¿ÓÂÈ ÙÚ›· Ì¤¯ÚÈ ¤ÓÙÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÙË˜ ›‰È·˜ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜.

™Â Î¿ıÂ ÙÔÌ¤· ÔÚ›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÙÔÌ¤· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·-

Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙÔÓ ‰ÈÔÚÈÛÌfi ˘Ô‰ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹.

™Â Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÂÚÁ·ÛÙË-

Ú›Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ Â˘ı‡ÓË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘. O ÔÚÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ·Ô

ÙÔÓ ¢/ÓÙ‹ ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÌÂ ÚfiÙ·ÛË ÙÔ˘ ¢/ÓÙ‹ ÙÔ˘ ™∂∫ Î·È Â›Ó·È ÂÎ-



·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ·Ô ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Û¯ÔÏÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘

ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡ÓÙ·È ·Ô Ù· ™∂∫ ‹ ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

OÈ ·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ¢/ÓÙ‹, ÀÔ‰/ÓÙ‹, ˘Â‡ı˘ÓÔ˘ ÙÔÌ¤ˆÓ Î·È ˘Â‡-

ı˘ÓˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙˆÓ ™∂∫ Î·È ÙˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÙË-

Ú›ˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·Ô ÙËÓ ˘Ô˘ÚÁÈÎ‹ ·fiÊ·ÛË °2/4321/26-10-88.

™ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÙÔÌ¤·, fiÔ˘ ·˘Ùfi˜ ˘¿Ú¯ÂÈ, Â›Ó·È ıÂÛÌÔıÂÙËÌ¤Ó·

Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜:

·. ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

‚. Ú·‰ÈÔÊˆÓ›·˜ - ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜

‚. ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

°›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi ˆ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÚÚ‡ıÌÈÛË˜ Î·È ÙË˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ∆∂∂ ÌÂ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙÂ˜ ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›·, ÔÈ ÙÔÌÂ›˜

Î·È Ù· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÙˆÓ ™∂∫ Î·È ÙˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ ı· ·Ó·Û˘Á-

ÎÚÔÙËıÔ‡Ó.
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∞¶§∞ ∂ƒ°∞§∂π∞ ∫∞π ªπ∫ƒOÀ§π∫∞ ™À¡∞ƒªO§O°∏™∏™
£∂øƒ∏∆π∫O ª∂ƒO™

∞.  ∂ÚÁ·ÏÂ›·

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‹ ÂÈÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ,

È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù˘ˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰˘-

ÛÎÔÏ›Â˜ ÁÈ·Ù› ÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙÔ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·-

ÛÙÚ·ÊÂ› ·Ó ‰ÂÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÚÁ·ÏÂ›·. ∞·Ú·›ÙËÙÔ ÂÚ-

Á·ÏÂ›Ô ÁÈ· Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ

¤Ó· ¯·Ï·ÛÌ¤ÓÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· ¯ˆ-

Ú›˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ Ù˘-

ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‹ ÙÔ ÂÍ¿Ú-

ÙËÌ· Â›Ó·È Ô ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·˜
‹ ·ÓÙÏ›·. ∆Ô Û¯‹Ì· 1.1 ‰Â›¯ÓÂÈ

¤Ó·Ó Ù¤ÙÔÈÔ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·

Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ÁÈ·

Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. µ·ÛÈÎfi Â›-

ÛË˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÎÔÏËÙ‹ÚÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜

Î·È ·ÔÛ˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ·

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ∆Ô

Û¯‹Ì· 1.1 ‰Â›¯ÓÂÈ Ù¤ÙÔÈ· ÎÔÏ-

ÏËÙ‹ÚÈ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ.

™Ù· ·Ú·¿Óˆ ‚·ÛÈÎ¿ ÂÚ-

Á·ÏÂ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘-

ÌÂ Ù· Û˘Ó‹ıË ÂÚÁ·ÏÂ›· ¯ÂÈÚfi˜,

fiˆ˜ ¤ÓÛ·, Ì˘ÙÔÙÛ›ÌÈ‰Ô,

Ï·ÁÈÔÙÛÈÌ›‰·, ÌÚÔÛ¤Ï·, Îfi-

ÊÙẪ , ·ÔÁ˘ÌÓˆÙ¤˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ,

Î·ÙÛ·‚›‰È· ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ.

∞˘Ù¿ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·

··Ú·›ÙËÙ· ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi

Ô˘ ı· Û˘ÛÙ‹Ó·ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ Ì·-

ıËÙ‹ Ô˘ ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ Ó’ ·ÎÔ-
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™¯‹Ì· 1.1
∫ÔÏÏËÙ‹ÚÈ· Î·È ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ÚÂ˜



ÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÏ¿‰Ô. ∆Ô Û¯‹Ì· 1.2 ‰Â›¯ÓÂÈ Ì›· ÙÛ¿ÓÙ· ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·Ù¿Ï-

ÏËÏË ÁÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜.

µ.  ªÈÎÚÔ¸ÏÈÎ¿ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ – Î·ÏÒ‰È·

¶¤Ú· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·ÏÂ›·, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ı· ¯ÚÂÈ·ÛıÔ‡Ó Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ÌÈÎÚÔ¸ÏÈÎ¿ Î·È Î·-

ÏÒ‰È·. ™ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ, ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ·Ô Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿, ÌÂ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ¿  ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜.
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™¯‹Ì· 1.2
∆Û¿ÓÙ· ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ

™¯‹Ì· 1.3
ªÈÎÚÔ¸ÏÈÎ¿



¶.¯. Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ Ì·Ó¿ÓÂ˜, ÎÚÔÎÔ‰ÂÈÏ¿ÎÈ·, ÌfiÚÓÂ˜, ·ÎÚÔ-

‰¤ÎÙÂ˜, ‚‡ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Î·ÏÒ‰È· ÌÔÓfiÎÏˆÓ·

ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ªÚ¤·ÓÙ ÌÔÚÓÙ Î·ıÒ˜ Î·È Î·ÏÒ‰È· ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ Ù¿-

ÛË˜ ·Ô ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ÎÏ. ∆Ô Û¯‹Ì· 1.3 ‰Â›¯ÓÂÈ ÌÈ· ÔÈÎÈÏ›· Ù¤ÙÔÈˆÓ

ÌÈÎÚÔ¸ÏÈÎÒÓ.

°.  TÔ ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ, Ú¤ÂÈ Ó·

¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ. ¶.¯. ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ¯ÔÓ‰ÚÒÓ ·Áˆ-

ÁÒÓ ‹ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÛÂ Û·Û› Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ÛÂ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ

¿¯Ô˜  ¯·ÏÎÔ‡ ‹ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Ù˘ˆÌ¤ÓÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ıÒÚ·Î· Ú¤-

ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ ÌÂ ¯ÔÓ‰Ú‹ Ì‡ÙË Î·È ÌÂÁ¿ÏË ÈÛ¯‡. °È· Û˘-

ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ, ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ, ·ÏÔ‡ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ˘ ÎÏ. ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ ÔÏ›ÁˆÓ ‚·ÙÙ (.¯. 15-30W) ÌÂ ÏÂÙ‹ Ì‡ÙË, Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ·fi Î¿‰ÌÈÔ ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·.

ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù· ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ·. ∂¯Ô˘Ó

Û¯‹Ì· ÈÛÙÔÏÈÔ‡ Î·È ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÛÎ·Ó‰¿ÏË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Ô˘

ÌfiÏÈ˜ ÙÔÓ ·Ù‹ÛÂÈ Ô ¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ˙ÂÛÙ·›ÓÂÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· Ë Ì‡ÙË. ∂¯ÂÈ ÙÔ

ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ Ë Ì‡ÙË ÙÔ˘ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-

Ù·È ÁÈ· ÏÂÙ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜, È‰›ˆ˜ ·Ô ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ ¯ˆÚ›˜ Â›Ú·,

ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘-

ÁÎÔÏÏ‹ÛÔ˘ÌÂ.

™ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ì¿ÓÈ· Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂ-

ˆÓ. ∞˘Ù‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÌÂÙ¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ù˘ˆÌ¤ÓˆÓ Î˘ÎÏˆ-

Ì¿ÙˆÓ. ∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Ì¿ÓÈÔ Ô˘

·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·Ô  ÏÈˆÌ¤ÓË ÎfiÏÏËÛË 60/40 ‰ËÏ. 60% Î·Ï¿˚ Î·È 40% ÌfiÏ˘-

‚‰Ô, ·ÊÔ‡ ‚¤‚·È· ¿ÏÈ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÚÈÓ ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ ÌÂ Ù·

ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¤˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ˘ÁÚfi Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡.

™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Û‹ÌÂÚ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÎÔÏÏËÙËÚÈÒÓ Î·È ÛÂ ‰È¿-

ÊÔÚÂ˜ ÔÈfiÙËÙÂ˜.

¢.  ∫fiÏÏËÛË (˘ÏÈÎfi)

∏ ÎfiÏÏËÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎÚ¿Ì· ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ 40% Î·È Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ˘

(Î·Ï¿˚) 60%. ∂¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÏÂÙ‹ ÙÚ‡-

· ÛÙËÓ ÔÔ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ Ú˘Ù›ÓË ‹ ÎÔÏÔÊÒÓÈÔ. ∏ ÎfiÏÏËÛË ÚÔÛÊ¤-

ÚÂÙ·È Î·È ·˘Ù‹ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÔ Û‡ÚÌ· ÙË˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ¿-

¯Ë, ÌÂ ÌÈ· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙÚ‡Â˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi.
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¶Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ ˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÙÚ‡Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ ÌÂ ÙÔ Ì¿ÙÈ

Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ ÁÈ· Ó· ÙÈ˜ ‰Ô‡ÌÂ. ∂·Ó Ë ÎfiÏÏËÛË ‰ÂÓ

ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜, ÙÔ ÎÚ¿Ì· ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ ‹-

˙ÂÈ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÛÙÂÚÂÔÔÈËıÂ› ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜

Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÙÂÏ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Â·Ê‹ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÓˆÌ·Ï›Â˜. ∂ÙÛÈ, ÁÈ·
ÌÈ¿ ÛˆÛÙ‹ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË, ÙÔ ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ó· ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ·ÚÎÂÙfi ¯ÚfiÓÔ ÒÛÙÂ Ë ÎfiÏÏËÛË Ó· ‚Ú¿-
˙ÂÈ, Ó· ·ÏÒÓÂÈ Î·È Ó· Á›ÓÂÙ·È ÏÂ›· Î·È Á˘·ÏÈÛÙÂÚ‹.

OÈ ·ÔÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È, È‰›ˆ˜ ÛÙ· Ù˘ˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·-

Ù·, ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·. ∞˘Ùfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì‡ÙË

·fi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ‰ÂÓ Î·›ÁÂÙ·È, Î·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÙÚ‡·. ª¤Û·

ÛÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ÔÏ›˙ÂÈ

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ÌÈ· ÙÚfiÌ·. ∞˘Ù‹, ÌÂ

ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÓÙ›¯ÂÈÚ¿ Ì·˜ Ì·›ÓÂÈ ÛÂ ‰Ú¿ÛË Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙËÓ ÎfiÏÏË-

ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·ÔÛ˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÔ˘ÌÂ.

∆¤ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙË-

Ì¿ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, fiˆ˜ .¯. Ù· SMD (∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈ-

Ê·ÓÂÈ·Î‹˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ - Surface Mounted Devises), ‹ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ

ÔÏÏ·ÏÒÓ Ù˘ˆÌ¤ÓˆÓ, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÔÏ‡ÏÔÎ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÁÈ·

ÙÈ˜ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·ÔÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜.
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ ™À°∫O§H™∂øN

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∂ÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÔÏÏËÙËÚÈÔ‡ ÁÈ· ÛˆÛÙ¤˜ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ Î·ıÒ˜

Î·È ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú· ÁÈ· ·ÔÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜.

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∫ÔÏÏËÙ‹ÚÈ 25W, ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ 100W, ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·˜, ÎfiÏÏËÛË 60/40,

Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1.∫¿ÓÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ‰‡Ô ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜.

2.¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ï·Î¤Ù· Ù˘ˆÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·

ÛÙ· ÔÔ›· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Î·È ·ÔÎfiÏÏËÛË ÌÂ ÙÔ ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ

Î·È ÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘.

3.∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ‹ ‚¿ÛË ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘ ÛÙËÓ Ï·Î¤Ù·.

∫¿ÓÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂ ÙÔ ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ Î·È ·ÔÎfiÏÏËÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·.

4.∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ 1, 2, 3, Ì¤¯ÚÈ Ó· Â-

Ù‡¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜.

¶ƒO™OÃ∏ : ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ‹ Ë Ï·Î¤Ù· fiÔ˘ Á›ÓÔÓÙ·È Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂˆÌ¤Ó· Î·È Ó· ÌË ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È. ∂›ÛË˜, ÙÔ ¯¤ÚÈ
Ô˘ ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÙÔ ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÛÙ·ıÂÚfi.
°È· Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi, Ú¤ÂÈ Ô ·ÁÎÒÓ·˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ ÌÂ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÙÔ ÎÔÏÏËÙ‹ÚÈ Ó· ·ÎÔ˘Ì¿ÂÈ Û˘Ó¤¯ÂÈ· - fiÛË ÒÚ·
Î¿ÓÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ - ÛÙÔÓ ¿ÁÎÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜. 
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∞. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎ¿

¶ÔÏÏ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ¿ÁÎÔ˘˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘-

·ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÁÈ·

ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜, ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜ ÙÚÔÊÔ‰fi-

ÙËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ AC Î·È DC ÎÏ. ¢È·ı¤ÙÔ˘Ó ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÓÂ-

¯‹ Ù¿ÛË (DC), Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË 0-30 Ì¤¯ÚÈ 1∞, Ù¿ÛË ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË (AC)

Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË 220V, ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-

ÓË Ù¿ÛË 6,3V AC, ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ ÎÙÏ. ∂›Ó·È

ˆÛÙfiÛÔ ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ó·

‰È·ı¤ÙÂÈ Î·È ¤Ó· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ Ï‹ÚÂ˜ ÊÔ-

ÚËÙfi ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙË-

ÙÂ˜. ∂Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È

ÛÙÔ Û¯. 1.1.

™’·˘Ùfi ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ‰È·Ù›ıÂÙ·È Û˘-

ÓÂ¯‹˜ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË 0-6V, ÚÂ‡Ì· 0-5A,

Ù¿ÛË ± 0-25V/0-1A, ‰È·Ù›ıÂÙ·È ‰Â Î·È ÂÓ-

ÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È ·ÌÂÚfiÌÂ-

ÙÚÔ, Î·ıÒ˜ Î·È ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ 0,3V AC.

µ. ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚ·

∆Ô ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ, Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ Î·È ··Ú·›ÙË-

ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡. ªÂ ·˘Ùfi ÌÂÙÚ¿ÌÂ

Ù¿ÛÂÈ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ Î·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÂ˜, ÚÂ‡Ì·Ù·

Î·ıÒ˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∆· ÔÏ‡ÌÂÙÚ· ¯ˆÚ›˙Ô-

ÓÙ·È ‰Â ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: Ù· ·Ï¿ ÔÏ‡ÌÂÙÚ·

Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿.

1. ∞Ïfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

∆Ô Û¯. 1.2 ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ÊÔÚËÙfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÌÂ

ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ:

ñ Û˘ÓÂ¯‹˜ Ù¿ÛË (DC)300mV - 1kV ÛÂ ÔÎÙÒ

ÎÏ›Ì·ÎÂ˜
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ñ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË (AC) 1,5V - 1,5Kv ÛÂ ÂÙ¿ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜

ñ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· (DC) 30Ì∞ -3∞ ÛÂ ¤ÍÈ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜

ñ Ì¤ÙÚËÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ·fi øx1 Ì¤¯ÚÈ øx1kø

2.  ∞Ïfi „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

∆Ô Û¯. 1.3 ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ÊÔÚËÙfi „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ·fi Ù· ÔÏÏ¿ Ô˘

Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Û‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿. Œ¯Ô˘Ó ÎÈ ·˘Ù¿ ÌÂ-

Ù·ÁˆÁÔ‡˜/ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ÂÈı˘ÌË-

Ù‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Î·È Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Á›ÓÂ-

Ù·È ·’ Â˘ıÂ›·˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿. OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ Ù·

fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·,

ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘. OÛÔ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· „ËÊ›· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛ‹

ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÁÈ·Ù› ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· ÙÂıÔ‡Ó ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∂›-

ÛË˜, ‰ÂÓ ÂÈÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·.

∂È‰fiÛÂÈ˜

V) DC ® 100ÌV - 1000V

V) AC ® 100ÌV - 750V

A) DC ® 0,1Ì∞ - 10∞

AC ® 0,1Ì∞ - 10∞

3.  ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÌÂÙÚ·

∆· fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ÂÔÌ¤-

Óˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi-

‰Ô˘ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 10ªø. ∆Ô Û¯. 1.4 ‰Â›¯ÓÂÈ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÂÓfi˜

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜:

ñ DC Ù¿ÛË ·fi 0,3V Ì¤¯ÚÈ 1000V, ÛÂ ÔÎÙÒ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜

± 3% ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Î·È RÂÈÛ =10 ªø

20 EP°A™THPIO

™¯‹Ì· 1.3
∞Ïfi „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ



ñ AC Ù¿ÛË ·fi 0,3V Ì¤¯ÚÈ 1000/V/RMS ÛÂ ÔÎÙÒ

ÎÏ›Ì·ÎÂ˜

ñ ∞fiÎÚÈÛË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 20Hz -3 ª∏z ÛÙÈ˜ ÎÏ›-

Ì·ÎÂ˜ 1V-1000V

ñ DC & AC ÚÂ‡Ì· 0,03 - 300 m∞ ÛÂ ÔÎÙÒ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ 

ñ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ AC 100 - 240V / 50 - 60 Hz

ñ ª·Ù·Ú›· 1,5V

4.  æËÊÈ·Îfi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

∆Ô Û¯. 1.5 ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· Û‡Á¯ÚÔÓÔ „ËÊÈ·Îfi ËÏÂÎ-

ÙÚÔÓÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÌÂ „ËÊÈ·Î‹ ¤Ó‰ÂÈÍË Î·È ÌÂÙÚ¿-

ÂÈ DCV, ACV, DCA, ACA, ø, ÛÂ ¤ÍÈ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:

ñ DC & AC Ù¿ÛË ·fi 0,2-1000V ÛÂ

¤ÓÙÂ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜

ñ DC & AC ÚÂ‡Ì· 2mA -2A ÛÂ Ù¤ÛÛÂ-

ÚÈ˜ ÛÎ¿ÏÂ˜

ñ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË 0,2ø Ì¤¯ÚÈ 20 ªø ÛÂ Ô-

ÎÙÒ ÛÎ¿ÏÂ˜

ñ ∞ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÂÚ›Ô˘

±2% Ì¤¯ÚÈ ±4%

ñ ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 160 x 50 x 122 mm

ñ µ¿ÚÔ˜ 500 gr

°.  ªÈÏÏÈ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· AC

ŒÓ· ¿ÏÏÔ fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ,

fiÙ·Ó, ÂÎÙfi˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚ‹˜ AC Ù¿ÛË˜, ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ mV, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È

Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÂÓ›Û¯˘ÛË ÛÂ Db, Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÏÏÈ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ. ∆Ô ÏÂÔÓ¤-

ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È fiÙÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÂÈ

ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ Î·È 1 ª∏z. ™ÙÔ ™¯. 1.6 ‰Â›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ fiÚÁ·-

ÓÔ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ Û¯Â‰fiÓ fiÏ· Ù· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·.
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™∏ª∂πø™∏ : °È· Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ Ì¤¯ÚÈ 1V AC, ÙÔ
fiÚÁ·ÓÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› Î·È Û·Ó ÚÔÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜. ∆Ô
ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙËÓ ¤ÍÔ-
‰Ô Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 10kø Î·È ·˘Ùfi
ÁÈ· Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË
ÂÍfi‰Ô˘ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ÛÙ¿ıÌË.

¢.  ∆Ú·Ó˙ÈÛÙfiÌÂÙÚÔ

∆Ô ÙÚ·Ó˙ÈÛÙfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ

ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ

ÙË ÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ·-

Ú·Ì¤ÙÚˆÓ · & ‚ ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ Û‡Á¯ÚÔÓ· ÙÚ·Ó˙ÈÛÙfi-

ÌÂÙÚ·. ∂Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯. 1.7.

ªÂÙÚ¿ÂÈ ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ

PNP, NPN, FET Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ.

E.  °ÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÛËÌ¿ÙˆÓ

OÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¿-

ÁÔ˘Ó Ù¿ÛÂÈ˜ ËÌÈÙÔÓÈÎ¤˜, ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¤˜ ‹ ÚÈÔÓˆÙ¤˜ ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È

Ï¿ÙÔ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹.

∆Ô ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹-

ÙˆÓ (AF), ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜

˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (RF). ∂›ÛË˜ Ë ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ·˘ÙÔÙÂÏ‹˜ Â›ÙÂ Û˘ÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÌÂ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ˘„Ë-

ÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.

ŸÏÂ˜ ÔÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ˘Ô‚È‚·ÛÙ¤˜ ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÔ˘Ó

Û‹Ì· ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ÌÈÎÚÔ‚fiÏÙ Ì¤¯ÚÈ ÌÂÚÈÎ¿ ‚fiÏÙ, ¤¯Ô˘Ó ‰Â ÛÙ·ıÂ-

ÚÔÔÈËÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ô˘ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë

Ì¤ÙÚËÛË.

™¯‹Ì· 1.6
ªÈÏÏÈ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ AC

™¯‹Ì· 1.7
∆Ú·Ó˙ÈÛÙfiÌÂÙÚÔ



1.  °ÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

∆Ô Û¯. 1.8 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÚfiÛÔ„Ë ÌÈ·˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹-

ÙˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ÔÏÏ¿ ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈ·. OÈ ·ÚÈıÌÔ› Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÔ-

ÓÙ·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

1. ∂ÈÏÔÁ¤·˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ·fi

10Hz Ì¤¯ÚÈ 1ª∏z

2. ÃÔÓ‰ÚÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ Û˘¯ÓÔÙ‹-

ÙˆÓ

3. ¢È·ÎfiÙË˜ ON - OFF

4. ∂ÈÏÔÁ‹ ËÌÈÙÔÓÈÎ‹˜ ‹ ÙÂÙÚ·-

ÁˆÓÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ·ÏÌÔ‡

5. ÀÔ‰Ô¯‹ ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È·-

ÌfiÚÊˆÛË

6. ƒ˘ıÌÈÛÙ‹˜ ÂÍfi‰Ô˘

7. À„ËÏ‹ ‹ ¯·ÌËÏ‹ ¤ÍÔ‰Ô˜ Û‹Ì·ÙÔ˜

8. ÀÔ‰Ô¯‹ ÁÈ· ÙÔÔı¤ÙËÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜

2.  °ÂÓÓ‹ÙÚÈ· ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

∆Ô Û¯. 1.9 ‰Â›¯ÓÂÈ ÌÈ· „Ë-

ÊÈ·Î‹ HF ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÈÎ·Ó‹ Ó·

Î·Ï‡„ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·fi

5Hz Ì¤¯ÚÈ 150MHz, ÌÂ Ù·

·Ú·Î¿Ùˆ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎ¿:

ñ ÂÚÈÔ¯‹ Î¿Ï˘„Ë˜ 5Hz -

150 MHz

ñ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ±1%

ñ ÂÚÈÔ¯¤˜ LOW 5Hz - 24 Hz

HIGH 14Hz - 150 MHz

ñ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÈÛfi‰Ô˘ 15pF

ñ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· 220/50Hz

ñ ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜  160 x 50 122 mm

ñ µ¿ÚÔ˜ 650 gr
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3.  °ÂÓÓ‹ÙÚÈ· Ú·‰ÈÔÛ˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

∆Ô Û¯. 1.10 ‰Â›¯ÓÂÈ Ì›· ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Ú·‰ÈÔÛ˘-

¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Û‹Ì·Ù· RF ËÌÈÙÔÓÈÎ¿,

·‰È·ÌfiÚÊˆÙ· ‹ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹

‰È·ÌfiÚÊˆÛË 1kHz. ªÂ ·˘Ù‹Ó ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌ›ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ Ú·‰ÈÔÊˆÓÈ-

Îfi ‰¤ÎÙË. 

™T.  ¶·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜

O ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ‚·ÛÈÎfi Î·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ fiÚÁ·ÓÔ, ÈÎ·Ófi ÁÈ· ÌÂ-

Á¿ÏÔ Ê¿ÛÌ· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Ù·¯‡Ù·Ù· ÌÂÙ·‚·ÏÏÔÌ¤ÓˆÓ

ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ. 

™‹ÌÂÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔÈ “‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜” Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘Ó

ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÌÂÙÚËıÂ› Ë ‰È·ÊÔÚ¿

Ê¿ÛË˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔÈ “ÌÓ‹ÌË˜” Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó

ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘˜ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚfiÓÔ, ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔÈ „Ë-

ÊÈ·Î‹˜ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜, ÊÔÚËÙÔ› ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔÈ Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ Ôıfi-

ÓË ÙÔ˘˜ Î·Ù’ Â˘ıÂ›·Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Î·È ¿ÏÏÔÈ.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ÎÔÈÓfi˜ ·ÏÌÔÁÚ¿-

ÊÔ˜ Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

·. ÙÔÓ Î·ıÔ‰ÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ‹ Ï˘¯Ó›· Î·ıÔ‰ÈÎÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ (CRT)
‚. ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î·Ù·ÎÔÚ‡ÊÔ˘ ·ÔÎÏ›ÛÂˆ˜
Á. ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÔÚÈ˙ÔÓÙ›Ô˘ ·ÔÎÏ›ÛÂˆ˜
‰ ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi
Â. ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÚÈÔÓˆÙ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È

ÛÙ. Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÎ·Ó‰·ÏÈÛÌÔ‡

O Î·ıÔ‰ÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ (CRT)

∏ Î·Ú‰È¿ ÂÓfi˜ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Â›Ó·È Ô Î·ıÔ‰ÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜, fiÏ· Ù· ˘fi-

ÏÔÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Â›Ó·È ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:

ñ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÚÔ‚fiÏÔ
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ñ ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÛÙ›·ÛË˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙÔ˘ ˘ÚÔ‚fiÏÔ˘

ñ ŒÓ· Û‡ÛÙËÌ· Ï·ÎÈ‰›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· (Ã) Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË (À)

·fiÎÏÈÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜

ñ ∆ËÓ ÔıfiÓË – ¿ÓÔ‰Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÚÔ‚fiÏÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô (1 fiˆ˜ ‰Â›-

¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯. 1.11) Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤ÌÌÂÛË˜ ‹ ¿ÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È Ë

ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

∏ Î¿ıÔ‰Ô˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (2) ÌÂ ‰˘Ó·ÌÈ-

Îfi ·ÚÓËÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô Î·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·˘-

ÙÔ‡ Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰ËÏ. ÙËÓ ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ

ÔıfiÓË (INTENSITY). ∆Ô ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (3) Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (2) Û¯ËÌ·Ù›-

˙Ô˘Ó Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi Î·È ÂÛÙÈ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰¤ÛÌË. ∆ËÓ Ù¿ÛË

ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ (3) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Î·È Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¿-

¯Ô˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ‰ËÏ. ÙËÓ ÂÛÙ›·ÛË (FOCUS). ∆Ô ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (4), ‰Â‡ÙÂÚË

¿ÓÔ‰Ô˜ ÌÂ ‰˘ÓÔÌÈÎfi ·ÎfiÌË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (3) Û¯ËÌ·Ù›-

˙Ô˘Ó ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi Ô˘ ÂÎÙfi˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ‰›ÓÂÈ

ÛÙË ‰¤ÛÌË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙËÓ ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔıfiÓË (ÙÂÏÂ˘Ù·›·

¿ÓÔ‰Ô˜) Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ì›· ÊˆÙÂÈÓ‹ ÎËÏ›‰·. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¿ÓÔ‰Ô˜ (Ôıfi-

ÓË) Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ·fi Á˘·Ï› ¿¯Ô˘˜ ·ÚÎÂÙÒÓ ¯ÈÏÈÔÛÙÒÓ ÁÈ· Ó·

ÂÈÚ·‰‡ÓÂÙ·È Ë ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹˜ ÂÎÔÌ‹. ∆Ô Á˘·Ï› Â›Ó·È ÂÈ¯ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎ¿ ÌÂ ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Ù· ÔÔ›· ·Ô‰›‰Ô˘Ó Êˆ˜ fiÙ·Ó ‰ÈÂÁÂÚıÔ‡Ó

·fi ÙË ÌÂÁ¿ÏË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜.
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∫·Ù· ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙË˜ Ë ‰¤ÛÌË ·fi ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ¿ÓÔ‰Ô ÂÛÙ›·ÛË˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È

·fi Ù· Ï·Î›‰È· ÔÚÈ˙ÔÓÙ›Ô˘ Î·È Î·Ù·ÎÔÚ‡ÊÔ˘ ·fiÎÏÈÛË˜ (5 Î·È 6). OÈ ÌÈ-

ÎÚ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌÔÛıÔ‡Ó ¿Óˆ ÙÔ˘˜

Ù¿ÛÂÈ˜ ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰¤ÛÌË Ó’ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÍÔÓÈÎ‹ ÙË˜ ÔÚÂ›·

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·. OÈ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ Î·È

Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ô˘ Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙËÓ

ÊˆÙÂÈÓ‹ ÎËÏ›‰· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ô ÊÒÛÊÔÚÔ˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜

ÔıfiÓË˜, ·ÚÎÂ› ‚¤‚·È· Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÔ‡Ó ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ’ ·˘Ùfi Ù¿ÛÂÈ˜.

™ÙË ÚfiÛÔ„Ë ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÎÔÌ‚›· Ô˘

Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÚ¿ÊÔ˘Ó: POSITION    ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË Î·È

POSITION ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂÙ·Î›ÓËÛË.

°È· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÔ‡Ó ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙÔ Á˘·Ï› ÙË˜

ÔıfiÓË˜ ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ Ï·ÛÙÈÎfi ‰È·ÈÚÂÌ¤ÓÔ ÛÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿.

À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Î·È ÙÔ

ÎÔÌ‚›Ô ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ILLUMINATION.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÚÔ‚fiÏÔ, Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÂÛÙ›·ÛË˜ Î·È Ù· Ï·Î›‰È· ·fiÎÏÈ-

ÛË˜ ÛÙÂÚÂÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË ‚¿ÛË Î·È fiÏ· Ì·˙› ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ì¤-

Û· Û’ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜. ªÂ-

Ù¿ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ô ·¤Ú·˜ ·Ô ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÂ ·ÓÙÏ›Â˜ ˘„ËÏÔ‡ ÎÂÓÔ‡ ÒÛÙÂ

Ó’ ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· Ó·

ÌËÓ ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È Ë ‰¤ÛÌË ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÌË Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë Î¿ıÔ‰Ô˜

·fi ÙÔ ‚ÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi ÌÂ ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·.
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ÃÔÓ‰ÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

∆Ô Û¯‹Ì· 1.12 ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ÔÏ‡ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ ¯ÔÓ‰ÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

ÂÓfi˜ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘. ∞fi ·˘Ùfi ¤¯Ô˘Ó ·Ê·ÈÚÂıÂ› Ù· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î·ıÔ-

‰ÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙˆÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜ Û˘Ó-

‰¤ÛÂÈ˜ ·˘ÙÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

∏ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ-

ÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Î·Ù·ÎÔÚ‡ÊÔ˘ ·ÔÎÏ›ÛÂˆ˜ (1), Î·È

·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ù· Û‹Ì·Ù· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ

¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Ù¿ÛË Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÔ‡Ó ·’ Â˘ıÂ›·˜

ÛÙ· Ï·Î›‰È·. ∂ÓÈÛ¯‡ÂÈ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· fiÏ· Ù· Û‹Ì·Ù· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË

Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó·˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ Â˘ÚÂ›·˜ ˙ÒÓË˜ Î·È ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ

Û‹Ì·Ù· ·fi DC Ì¤¯ÚÈ MHz.

À¿Ú¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ (5) Ô˘ Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜

·fiÎÏÈÛË˜. ™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î¿ıÂ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÍ·ÛıÂÓËÙ¤˜ (‰È·Îfi-

ÙÂ˜ ÔÏÏÒÓ ı¤ÛÂˆÓ) Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË Î¿ıÂ ‚·ıÌ›‰·˜ Î·È

ÁÈ· ÌÂÓ Ù· Î¿ıÂÙ· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË VERTICAL GAIN ‹ VOLTS/DIV ÁÈ· ‰Â

Ù· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· HORIZONTAL GAIN ‹ EXT FIN ‹ ¿ÏÈ VOLTS/DIV.

∆Ô ÙÌ‹Ì· (4) ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Û¿ÚˆÛË˜ ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ‚¿ÛÂˆ˜ ¯ÚfiÓÔ˘

Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ì›· ÚÈÔÓˆÙ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÚÊ‹ ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙ· Ï·-

Î›‰È· Û·Ó Ù¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÎÏÈÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜. ∏ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ

·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÚÈÔÓˆÙ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È·ÎfiÙË TIME/DIV (¯Úfi-

ÓÔ˜ ·Ó· ˘Ô‰È·›ÚÂÛË) Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ·fiÎÏÈÛË˜.

™ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ·˘ÙÔ‡ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÚÈÔÓˆÙ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÂ

‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ 180° Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó Ù· Ï·Î›‰È· ÔÚÈ˙ÔÓÙ›Ô˘ ·ÔÎÏ›ÛÂ-

ˆ˜ ÙÔ˘ Î·ıÔ‰ÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ‰¤ÛÌË Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÔÚÈ˙fi-

ÓÙÈ· ·fi ÙË Ì›· ¿ÎÚË ÙË˜ ÔıfiÓË˜ ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÁÚ·ÌÌÈÎ¿.

∫˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÎ·Ó‰·ÏÈÛÌÔ‡

°È· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› Ë Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙËÓ ÔıfiÓË, ı· Ú¤ÂÈ Î¿-

ıÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Û¿ÚˆÛË Ó· ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ¿ÓÙ· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜

Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

ÛÎ·Ó‰·ÏÈÛÌÔ‡ (TRIGER) ˆ˜ ÂÍ‹˜: ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·

·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÎ·Ó‰·ÏÈÛÌÔ‡ (3) Î·È ·ÊÔ‡ ÙÔ

ı¤ÛÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Ì›· ıÂÙÈÎ‹ ÏÂÙ‹ ·È¯Ì‹ Ô˘

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Û’ ¤Ó· ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ. ∞˘-
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Ù‹ Ë ÏÂÙ‹ ·È¯Ì‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ı¤ÛÂÈ

ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Û¿ÚˆÛË˜.

∆¤ÏÔ˜, ÛÙË ÚfiÛÔ„Ë Î¿ıÂ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘

˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ· ÎÔÌ‚›· Ô˘ ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌfi-

ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È·

ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ‰‡Ô Â›ÛÔ‰ÔÈ

( À INPUT ‹ CH1 INPUT) Ô˘ Â›Ó·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜

Î·Ù·ÎÔÚ‡ÊÔ˘ Î·È fiÙ·Ó Ô ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ Â›Ó·È

‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ 1 (CH1) Î·È Ë Ã ‹ H

INPUT ‹ CH2 INPUT Ô˘ Â›Ó·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÔÚÈ˙Ô-

ÓÙ›Ô˘ ‹ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÁÈ· ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ 2 (CH2),  fiÙ·Ó Ô ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ Â›Ó·È ‰ÈÏ‹˜

‰¤ÛÌË˜.

∆Ô Û¯‹Ì· 1.13 ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó·Ó Ù˘ÈÎfi ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ ËÏÂÎ-

ÙÚÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:

ñ ∂˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ·fiÎÏÈÛË˜ 5mV/DIV ÌÂ ·ÎÚ›-

‚ÂÈ· ±3%

ñ ∂‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ DC & AC 2Hz - 15Hz

ñ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ 1 ªø

ñ ÀÔ‚È‚·ÛÙ‹˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Ã1, Ã10, Ã100, Ã1000

ñ ∂ÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ 0,2 Ìs - 0,2sec/DIV, ÛÂ 18 ÂÚÈÔ¯¤˜

ñ ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔıfiÓË˜ Î·ıÔ‰ÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· 130mm

ñ ∆¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ 120-240V/50/60Hz

ñ ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 290 x 160 x 375 mm

ñ µ¿ÚÔ˜ 7,8 kgr

A.  ª¤ÙÚËÛË Ù¿ÛË˜ AC

∂Ó· ËÌÈÙÔÓÈÎfi Û‹Ì· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚ-

Ê‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.14 Î·È ¤¯ÂÈ Ù·

·Ú·Î¿Ùˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:

·. Ù¿ÛË Vp–p ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË

Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ·

ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ·Ô ÙË ıÂÙÈÎ‹

ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ Û‹-

Ì·ÙÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹

ÎÔÚ˘Ê‹
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‚. Vmax ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ·Ô ÙÔ ÌË‰¤Ó ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÙË

Ì›· ÎÔÚ˘Ê‹ (ıÂÙÈÎ‹ ‹ ·ÚÓËÙÈÎ‹)

Á. Vrms ‹ ÂÓÂÚÁ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó Ù· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· ÙË˜

‰. ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ∆ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜

Ô˘ Â›Ó·È Ì›· Ï‹ÚË˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ Î·È 

Â. ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· f Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜,

‰ËÏ. fiÛÂ˜ Ï‹ÚÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á¤˜ Î¿ÓÂÈ ÙÔ Û‹Ì· ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÌÂÁ¤ıË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ

Vp-p, Vmax, ÂÚ›Ô‰Ô T, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰Â Ù· ÌÂÁ¤ıË ·˘Ù¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ÂÍ‹˜: 

°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ¿ Ù¿ÛË AC ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·Ú-

ÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙË Ù¿ÛË Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î·-

Ó·ÏÈÔ‡. O ‰È·ÎfiÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË AC. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ

ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹. ∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi

ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË VOLTS/DIV ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi ÛÙË

ı¤ÛË CAL. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi POSITION ÙË Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ¤ÙÛÈ

ÒÛÙÂ Ì›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÎÔÚ˘Ê‹ Ó· ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÙ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ·.

ªÂÙÚ¿ÌÂ Ù· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ·Ô ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹. ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ VOLTS/DIV

ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ Ô˘ Û˘Ó‰¤ıËÎÂ ÙÔ Û‹Ì· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ. ∏

Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ·Ô ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹ (peak to peak). ∏ ÂÓÂÚÁfi˜

ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ·˘Ù‹˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·Ô ÙË Û¯¤ÛË: 

.

B.  ª¤ÙÚËÛË Ù¿ÛË˜ DC

°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ DC Ù¿ÛË, ÙÒÚ· Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙË ı¤ÛË GND Î·È ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË POSITION Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË

ı¤ÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÛË ÙË˜ ÔıfiÓË˜.

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙË ÚÔ˜ Ì¤ÙÚËÛË Ù¿ÛË ÛÂ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ. ∞Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÂÈÛfi-

‰Ô˘ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙË ı¤ÛË DC, Ë ‰¤ÛÌË ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÁÈ·

ıÂÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ‹ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÁÈ· ·ÚÓËÙÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∏ DC Ù¿ÛË ÙfiÙÂ Â›Ó·È Ô

·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ Ô˘ ı· ÂÎÙÚ·Â› Ë ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘

ÂÈ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ‰È·ÎfiÙË VOLTS/DIV (ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Ô-

 
Vrms =

Vp–p

2 2

 
f = 1

T
,

 
T = 1

f
,
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ÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË VOLTS/DIV ¿ÏÈ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤-

ÛË CAL ‰ËÏ. ÎÏÂÈÛÙfi).

¶ƒO™OÃ∏: ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÚÔÌ (probe) Î·È Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË 10:1 ÙfiÙÂ
Ë Ù¿ÛË DC ‹ AC Ú¤ÂÈ Ó· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛıÂ› ÌÂ ÙÔ 10.

°.  ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ·Ô ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Û‡Ì-

ÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË f = 1/T. ∏ Ù¿ÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË

Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ

ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·ı·Ú‹ Î·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹

ÛÙËÓ ÔıfiÓË. ∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË SWEEP TIME/-

DIV Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰ÂÍÈ¿, ‰ËÏ. ÎÏÂÈÛÙfi ÛÙË ı¤ÛË CAL. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘-

ÌÂ Î·Ù· Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË SWEEP TIME/DIV ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô

Ï‹ÚÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

ªÂ ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi POSITION ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ¤ÙÛÈ

ÒÛÙÂ ÔÈ Â¿Óˆ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ‹ ÔÈ Î¿Ùˆ Ó· ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÚ·Ì-

Ì‹ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· 1.15.

∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒ-

ÓˆÓ ·Ô ÌÈ¿ ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÙËÓ ‰ÈÏ·Ó‹ ÙË˜ (¯ Ì¤¯ÚÈ „) ÂÈ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰È·-

ÎfiÙË SWEEP TIME/DIV. ¶.¯. Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ·Ó Ô

‰È·ÎfiÙË˜ SWEEP TIME/DIV  ‰Â›¯ÓÂÈ 5ms ı· Â›Ó·È  ∆= 2(ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ·Ô ¯

Ì¤¯ÚÈ „) x 5ms =10ms ‹ ∆ = 10x10-6sec =10-5sec. ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ı· Â›Ó·È:

f = 1/T = 105Hz = 100000Hz.
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¢.  ª¤ÙÚËÛË ‰È·ÊÔÚ¿˜ Ê¿ÛË˜

∂¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Û‹Ì·Ù· ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË

‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÙÔ˘˜. ∂ÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜: ÙÔ ¤Ó· Û‹Ì· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

ÛÙÔ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÒÛÙÂ

Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È Î·ı·Ú‹ ÂÈÎfiÓ· ÛÙËÓ ÔıfiÓË Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘

Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ POSITION ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÎÔ-

Ú˘Ê¤˜ Ó· ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹

ÙË˜ ÔıfiÓË˜. ª›· ÎÔÚ˘Ê‹ Ì¿ÏÈÛÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘

‰È·ÛÙ·˘ÚÒÓÔÓÙ·È Ë Î¿ıÂÙË ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÂ ÙË ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹,

fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.16.

ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÔÚ˘-

ÊÒÓ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ Î·È ÂÂÈ‰‹ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ì›· Ï‹ÚË ÂÓ·ÏÏ·Á‹ Á›ÓÂ-

Ù·È ÛÂ 360°, ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ fiÛÂ˜ ÌÔ›ÚÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ

‰È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ 360° ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ, .¯. ÛÙÔ Û‹Ì· ·Ô

Ã Ì¤¯ÚÈ æ ¤¯Ô˘ÌÂ 4 ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ¿Ú· 360°/4 = 90°. ¢ËÏ. ÙÔ Î¿ıÂ ÙÂÙÚ¿Áˆ-

ÓÔ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 90°.
™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î·Ó¿ÏÈ (CH 2) ÙÔ ¿ÏÏÔ Û‹Ì· Î·È ÌÂ ÙÔ

Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi POSITION ÌfiÓÔ (¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÈÚ·¯ıÂ› Ô ‰È·ÎfiÙË˜ SWEEP TI-

ME/DIV) Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÙÔ-

ÔıÂÙËıÂ› ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙÒÚ· ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÌÈ¿˜ ÎÔ-

Ú˘Ê‹˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ Î·È ÙË˜ ÚÒÙË˜ ·Ì¤Ûˆ˜ ‰ÂÍÈ¿ ÎÔÚ˘-

Ê‹˜ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ (X Ì¤¯ÚÈ ø). ∏ ·fiÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙË ‰È·-
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ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛËÌ¿ÙˆÓ. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.17, Ë ·fiÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È

1 ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ Î·È ÂÂÈ‰‹ Î¿ıÂ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, fiˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›ÛıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘-

Ì¤Óˆ˜, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 90°, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ Â›Ó·È 90° x 1 = 90°.
ªÂ ÙÔ ÙÚfiÔ Ô˘ ˘Ô‰Â›Í·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Û˘¯Ófi-

ÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ‰ÈÏ‹˜ ‰¤-

ÛÌË˜. ªÂ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ·Ï‹˜ ‰¤ÛÌË˜, Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ Ê¿ÛË˜

Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ ‹ ÌÂ Û¯‹Ì·Ù· ÏÈÛ·˙Ô‡ (LISSAJOUS), ‰ËÏ. ÌÂ Û‡Á-

ÎÚÈÛË ÙË˜ ˘Ô Ì¤ÙÚËÛË ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ ÌÂ Ì›· ÁÓˆÛÙ‹.

32 EP°A™THPIO



EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 1
µ·ÛÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
H ÂÎÌ¿ıËÛË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Î·È ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛËÌ¿ÙˆÓ, Ë ¯Ú‹ÛË

ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È

ÂÚÈfi‰Ô˘, Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Vp-p, Vrms, Vmax , T, f.

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

¶·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‰ÈÏ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ¡· ‰ÔıÔ‡Ó ·Ô ÙÔÓ ∫·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ù· ‚È‚Ï›· ÌÂ Ù· ÙÂ-

¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Î·È Ó·

·Ó·ÁÓˆÚÈÛıÔ‡Ó ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ fiÏ· Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÙË˜ ÚfiÛÔ„Ë˜ ÙˆÓ

‰‡Ô ÔÚÁ¿ÓˆÓ.

2. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÛÙÔ˘˜ 1000Hz (Û‹Ì· ËÌÈÙÔÓÈÎfi) Î·È ÌÂ ÙÔ

ÎÔ˘Ì› Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ì›· Ì¤ÛË ı¤ÛË ÙË

Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘, .¯.

ÛÙËÓ CH1 ‹ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ ·Ó Ô ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ Â›Ó·È

ÌÈ¿˜ ‰¤ÛÌË˜.

3. ∆· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜

‰¤ÛÌË˜ (INTENSITY), ÙËÓ ÂÛÙ›·ÛË (FOCUS), ÙËÓ ÂÎÙÚÔ‹ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜

Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· (POSITION) Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ

ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜.

4. ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ON-OFF ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÏÌÔ-

ÁÚ¿ÊÔ˘. £· Ú¤ÂÈ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ÙÔ ËÌÈÙÔÓÈÎfi Û‹Ì·

1000Hz ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜.

5. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÚ¿ÊÔ˘ SWEEP TIME/DIV,

VOLTS/DIV ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÌÈ¿ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î˘Ì·ÙÔ-

ÌÔÚÊ‹.

6. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÍÔÓÂ˜ ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Vp-p, Vmax Î·È T ÙÔ˘ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡

·˘ÙÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜.
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7. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙË Ù¿ÛË Vp-p Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ∆.

8. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ù¿ÛË VRMS Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· f.

9. ∏ ÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ 4, 5, 6, 7 Î·È 8 Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·Ô

Î¿ıÂ ¤Ó· Ì·ıËÙ‹ ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ÂÍÔÈÎÂ›ˆ-

ÛË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘¯Ófi-

ÙËÙ· ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ¿ÏÏË ı¤ÛË.

10. ∞ÔÛ˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·Ô ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘

Î·È ÙÔÓ Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Ù¿ÛË˜ DC.

11. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÛÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÙ·È

Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ DC Ù¿ÛË ıÂÙÈÎ‹ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜

Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ VOLTS/DIV.

12. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Ì·˜ ·Ô ÙË

·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·Û›·.

ñ ¶ÔÈfi Â›Ó·È ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ;

ñ ªÔÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù’ Â˘ıÂ›·Ó ÂÓÂÚÁ‹

Ù¿ÛË;

ñ ¶ÔÈfi ÎÔ˘Ì› ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ÊˆÙÂÈÓ‹ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘

›¯ÓÔ˘˜ Î·È ÔÈfi ÙË ÂÚ›Ô‰fi ÙÔ˘;

ñ ¶ÔÈfi ÎÔ˘Ì› Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÛÙ›·ÛË ÙÔ˘ ›¯ÓÔ˘˜ Î·È ÔÈfi ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘Û‹

ÙÔ˘;
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 2
¶ÈÓ·Î›‰· ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ªÚ¤·ÓÙ ÌÔÚÓÙ (Bread board)

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∏ ÂÎÌ¿ıËÛË Î·È ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÈÓ·Î›‰·˜ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÚÂ·ÓÙ ÌÔÚÓÙ (-

bread board), Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÛÂ ·Ïfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· Û˘Ó‰Â-

ıÔ‡Ó ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Î·È ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ÁÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.

£∂øƒ∏∆π∫O ª∂ƒO™

∞. ªÚ¤·ÓÙ ÌÔÚÓÙ (bread board)
∆Ô ÌÚÂ·ÓÙ ÌÔÚÓÙ Â›Ó·È ÌÈ¿ ¿Ú· ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË Ï·Î¤Ù· ÛÙÔ˘˜

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ÁÈ·Ù› ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó ¤Ó·

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛıÂ› Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ

ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. ∂ÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË ‹ ·ÔÛ‡Ó‰ÂÛË ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ¯ˆ-

Ú›˜ ÎfiÔ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÛÙËÓ ·fiÎÙËÛË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ ÛÙËÓ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘‹ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó Ù· ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·Ù·  ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÙÔÓ Û˘Ó‹ıË ÙÚfiÔ (ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜, ·Ô-

ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ). ŒÙÛÈ, Â›Ó·È È‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ‹ ÂÚÂ˘-

ÓËÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÁÈ·Ù› ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÙË ¯·Ú¿ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·-

ÛÙËÚ›Ô˘ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ Î·È Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ Ì›· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹

¿ÛÎËÛË.

∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ·Ó ÙÔ Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÌÂ ¤ÙÔÈÌÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘-

¤˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Î·È fiÙ·Ó Û˘Ó˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Í›·.

OÈ Ù˘¯fiÓ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔÔıÂ-

ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÚ‡Â˜ ÙÔ˘ ªÚÂ·ÓÙ ÌÔÚÓÙ Î·È Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚ¿

ÂÏ¿ÛÌ·Ù·. ∆Ô Û¯‹Ì· 2.1 ‰Â›¯ÓÂÈ ÌÈ¿ Ù¤ÙÔÈ· Ï·Î¤Ù· fiÔ˘ ÔÈ ÙÚ‡Â˜ Î¿ıÂ

ÂÓÙ¿‰·˜ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ Î¿ıÂÙË ‰È¿Ù·ÍË Â›Ó·È ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÂ˜. ∂ÙÛÈ, Á›-

ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·ÓÙÈÏËÙfi fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÓÙ¿‰· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ

¤ÓÙÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. ∞Ó ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ì·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜,

ÙfiÙÂ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Û‡ÚÌ· Î·È Ì›· ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÓÙ¿‰·.

∂¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ ·Ô ÙÈ˜ ÂÓÙ¿‰Â˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ‡Â˜ ·Ô ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙË Ì›· (ÎfiÎÎÈÓË) ÙË ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙÔ Û˘Ó (+) ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ Î·È ÙËÓ ¿ÏÏË (ÌÏ¤ ‹ Ì·‡-

ÚÔ) ÁÈ· ÙÔ ÏËÓ (-). OÈ ÂÓÙ¿‰Â˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰È¿Ù·ÍË Â›-

Ó·È ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÂ˜.
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∆¤ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ ˆ˜ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ

ÙÔ˘˜ Îfi‚Ô˘ÌÂ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔ Î˘ÚÈÒÙÂÚÔ, ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ Ó· Â›-

Ó·È Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ô fiÛÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÈ˜ ÙÚ‡-

Â˜ ÙÔ˘ ªÚÂ·ÓÙ ÌÔÚÓÙ ÁÈ·Ù› ı· ¯·Ï·ÚÒÛÔ˘Ó ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î·-

Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘.

µ.  ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·

∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·Ô ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-

Îfi Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. ∂›Ó·È ÌÈ¿ ÌÔÚÊ‹ ÛÙÂÓÔÁÚ·Ê›·˜ Ô˘ Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·

·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏ·. ™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ Ê·›ÓÂ-

Ù·È Û·Ó ÂÍ¿ÚÙËÌ· .¯. ËÓ›Ô, ˘ÎÓˆÙ‹˜, ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ. ÕÏÏ· Û‡Ì‚ÔÏ· ‰ÂÓ

ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ·ÏÏ¿ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈ-

Î‹ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‹ Â›‰ÔÛË, .¯. ‰›Ô‰Ô˜ ‰È·ÎfiÙË˜, ËÏÈ·Îfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô,

‰›Ô‰Ô˜ ÊˆÙÔÂÎÔÌ‹˜ ÎÏ.

O ›Ó·Î·˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰Â›¯ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ·Ô Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·Ù·, ÙÔÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÛÂ Û¯‹Ì· Î·È ÁÚ¿ÌÌ· Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÔÓÔ-

Ì·Û›· ÙÔ˘˜.
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™ÀªµO§O °ƒ∞ªª∞ ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏

¶∏°∏ ™∆∞£∂ƒOÀ 

ƒ∂Àª∞∆O™

R ∞¡∆π™∆∞™∏

R ¶O∆∂¡™πO-

ª∂∆ƒO

T £∂ƒªπ™∆Oƒ

CR ºø∆O∞°ø°πªO 

™∆OπÃ∂πO

C ¶À∫¡ø∆∏™, 

¶À∫¡ø∆∏™ 

¶O§øª∂¡O™

¶À∫¡ø∆∏™ 

ª∂∆∞µ§∏∆O™

E ∫∂ƒ∞π∞

BT ª¶∞∆∞ƒπ∞

T ª∂∆∞™Ã∏ª∞∆π-

™∆∏™ ª∂ ª∞°¡∏-

∆π∫O ¶Àƒ∏¡∞ ∫∞π 

∏§∂∫∆ƒO™∆∞∆π∫∏

CR ¢πO¢O™ 

∏ªIA°ø°OÀ

™ÀªµO§O °ƒ∞ªª∞ ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏

CR Ãøƒ∏∆π∫∏ 

¢πO¢O™, 

µ∞ƒ∞∫∆Oƒ

CR ¢πO¢O™ 

ºø∆O-

∂∫¶Oª¶∏™

Z ¢πO¢O™ ∑∂¡∂ƒ

CR DIAC

Q ∆ƒ∞¡∑π™∆Oƒ NPN

Q ∆ƒ∞¡∑π™∆Oƒ PNø

Q ∆ƒ∞¡∑π™∆Oƒ 

ªO¡∏™ ∂¡ø™∏™

Q TRIAC

BT ºø∆OµO§--

∆∞π∫O™ 

ª∂∆∞∆ƒO¶∂∞™

LS ª∂°∞ºø¡O

MK ªπ∫ƒOºø¡O

HT ∞∫OÀ™∆π∫O

E

B
C

E

B
C

E
B2

B1

G

tÆ


+

+



™ÀªµO§O °ƒ∞ªª∞ ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏

DS §∞ª¶∞

M Oƒ°∞¡O

AR ∂¡π™ÃÀ∆∏™

CR ∞¡Oƒ£ø∆∏™ 

∆À¶OÀ °∂ºÀƒ∞™

(·) ¶À§∏ “∫∞π”

(Á) ¶À§∏ “OÃπ ∫∞π”

(‚) ¶À§∏ “∏”

(‰) ¶À§∏ “OÃπ ∏”

¶∏°∏

¶∏°∏ 

∆∂∆ƒ∞°ø¡π∫OÀ 

∫Àª∞∆O™

¶∏°∏ ¶∞§ªø¡

Y ∫ƒÀ™∆∞§§O™

TC £∂ƒªO∑∂À°O™

∞°ø°Oπ OÃπ 

∂¡øª∂¡Oπ

™ÀªµO§O °ƒ∞ªª∞ ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏

∂¡ø™∏ ∞°ø°ø¡

(∏) ªO¡O O∆∞¡ 

∞¶∞π∆∂π∆∞π °π∞ 

§O°OÀ™ 

™Ã∂¢π∞™∏™

W £øƒ∞∫π™ª∂¡O 

∫∞∫ø¢πO 5 

∞°ø°ø¡

W ∫∞§ø¢π∞ 

∞°ø°ø¡ (5)

W OªO∞•O¡π∫O 

∫∞§ø¢πO

°∂πø™∏

™À¡¢∂™∏ ™∆O 

™∞™™π

TB ∫Oπ¡∏ ™À¡¢∂™∏

S ¢∂πÃ¡∂∆∞π ª∂ 

∆OÀ™ ∞∫ƒO-

¢∂∫∆∂™

S

S

S
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¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

¶·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜, ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÈÓ·Î›‰· ÂÈÚ·Ì¿-

ÙˆÓ (bread board), R1=4,7kø, ÔÓÙÂÛÈfiÌÂÙÚÔ R2= 470 kø, PÔÔÛÙ¿ÙË˜

R3==2,7kø, C=0,047ÌF R4 =4,7kø.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™
¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ™Ù· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ‰›‰ÔÓÙ·È, ·fi Ù· Û‡Ì‚ÔÏ·, Ó· ·Ó·-

ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó Ù· Î˘-

ÎÏÒÌ·Ù· Î·È Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Ô˘ Î¿ÓÂÈ

Î¿ıÂ ¤Ó· ·Ô ·˘Ù¿.

2. ™ÙË ÈÓ·Î›‰· ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹-

Ì·ÙÔ˜ 2.3. ¡· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ∞° ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹-

ÙˆÓ Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ˘˜ 1000Hz Î·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô À Î·È Ã Ù· ‰‡Ô Î·Ó¿-

ÏÈ· ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘. ∆Ë ÁÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿-

ÊÔ˘ ÙË Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô B ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
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™ÀªµO§O °ƒ∞ªª∞ ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏

S ¢π∞∫O¶∆∏™ 

¶O§§ø¡ 

£∂™∂ø¡

K ƒ∂§∞π

™ÀªµO§O °ƒ∞ªª∞ ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏

L ¶∏¡πO ª∂ §∏æ∏

T ª∂∆∞™Ã∏ª∞∆π-

™∆∏™ ª∂ ª∞°¡∏-

∆π∫O ¶Àƒ∏¡∞

R1

R3

R2

Vi

V2

+

–


R4

C1
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3. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÒÛÙÂ Ó· ¿-

ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ÌÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜.

4. ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ÂÚÈÊÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ

ÂÚ› ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘, Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ

ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜.

5. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ 3 Î·È 4 ÁÈ¿ ÙÚÂÈ˜

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈÔÌ¤ÙÚÔ˘.

6. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ .¯. 500Hz, 10kHz, 100-

kHz, 1MHz Î·È ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó’ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ

ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜.

7. ∏ ÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 6 Ó· Á›ÓÂÈ ·’ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô˘

Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÙËÓ ÔÌ¿‰·.

8. ∞Ó Ô ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ï‹ÎÙÚÔ ADD-CHOR, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

È¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ADD Î·È ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Î˘-

Ì·ÙÔÌÔÚÊÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Î·Ó·ÏÈÒÓ ‹ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ (INVERT).

9. ∞ÔÛ˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·Ô ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯. 2.3 Î·È ÂÙÔÈ-

Ì¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ

ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ‚Á¿˙ÔÓÙ·˜ ÂÎÙfi˜ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Û¿ÚˆÛË ÙÔ˘ ·Ï-

ÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ (‰È·ÎfiÙË˜ SWEEP TIME/DIV ÛÙË ı¤ÛË Ã-À).

10. ¶È¤˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ COMPONENT TESTER Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ˘Ô

¤ÏÂÁ¯Ô ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ˘Ô‰Ô¯‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰‡Ô
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·ÏÒÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ

·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ Ù¿ÛË˜ - ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘

ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜.

11. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Ì·˜ ·Ô ÙËÓ

·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·Û›·.

ñ °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ‰¤Î· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ

ñ ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ ÙË ÚfiÛÔ„Ë ÌÈ¿˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Î·È Ó· ÂÍË-

ÁÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Ô˘ Î¿ÓÂÈ Î¿ıÂ ÎÔ˘Ì› Î·È ‰È·ÎfiÙË˜.
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 3
ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ 
Î·È Û˘¯ÓfiÌÂÙÚÔ.

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∏ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›Â˜ - ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘, ÙÔ˘ ÌÈÏÏÈ‚ÔÏÙfiÌÂ-

ÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Û˘¯ÓfiÌÂÙÚÔ˘, Ë ÂÍÔÈÎÂ›ˆÛË ÌÂ Ù· fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿ Î·È Ë Û‡ÁÎÚÈ-

ÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·Ô ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ.

£∂øƒ∏∆π∫O ª∂ƒO™

∞.  ª¤ÙÚËÛË Ù¿ÛË˜ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜

°È· Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÈ· Ù¿ÛË ‹ ¤ÓÙ·ÛË  ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÔÏ‡-

ÌÂÙÚÔ, ÊÔÚËÙfi ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi, ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÌÂ ÙÔ ÌÈÏÏÈ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, Ú¤-

ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘, ÎÈ ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

ÂÈÏÔÁ¤· ‰ÂÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Î·È ÁÈ·

Ó· Á›ÓÂÈ ÛˆÛÙ‹ Ë Ì¤ÙÚËÛË Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÎÏ›Ì·-

Î·˜. O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ Ô˘ ÂÈÏ¤Í·-

ÌÂ ÛÙÔÓ ÂÈÏÔÁ¤· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ‰È· ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜. °È·

Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ

¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ ÙÔÓ Û˘ÓÙÂ-

ÏÂÛÙ‹ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Â› ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÎÏ›Ì·Î·˜. ¶.¯. ·˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ

fiÙÈ Ë ‚ÂÏfiÓ· ÛÙÔ Î·ÓÙÚ¿Ó ÙÔ˘ Û¯. 3.1 ¤¯ÂÈ ÙËÓ ‰ÂÈÎÓ˘fiÌÂÓË ı¤ÛË. ∞Ó Ë

ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÈÏÔÁ¤· Â›Ó·È ÛÂ ÙÈÌ‹ DC 1000V Î·È ÂÌÂ›˜ ÌÂÙÚ‹Û·ÌÂ ÛÙËÓ ÎÏ›-

Ì·Î· ÙˆÓ 50 ÙfiÙÂ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Â›Ó·È (ı¤ÛË ÂÈÏÔÁ¤·

ÚÔ˜ ÙËÓ Ì¤ÁÈÛÙË ¤Ó‰ÂÈÍË ÎÏ›Ì·Î·˜)  =  20. O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Â›Ó·È

ÏÔÈfiÓ 20. ∏ ‚ÂÏfiÓ· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ÛÙÔ Û¯. 3.1 ‰Â›¯ÓÂÈ 15 ¿Ú· ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È 20 x 15 = 300V. 

∞Ó Ë ‚ÂÏfiÓ· ‹Ù·Ó ÛÙË ı¤ÛË 30 ı· Â›¯·ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ì¤ÙÚËÛË˜ 30 x

20 = 600V.

¶Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ ˆ˜ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ

 1000
50
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ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ’ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÈÏÔÁ¤· Î·È ÁÈ’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î·. ∞Ó ·ÏÏ¿-

ÍÔ˘ÌÂ ı¤ÛË ÛÙÔÓ ÂÈÏÔÁ¤· ‹ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Î·ÈÓÔ‡Ú-

ÁÈÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹. 

∆¤ÏÔ˜, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ‹ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰Ô˜. ªÂÙ¿ ·fi Û¯ÂÙÈÎ‹ Â›Ú·, ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰È·‚¿-

˙Ô˘ÌÂ Î·Ù’ Â˘ıÂ›·Ó ÁÈ·Ù› ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ Ô˘ Ó· Â›Ó·È ÔÏÏ·Ï¿-

ÛÈÂ˜ ‹ ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈÂ˜ ÙÔ˘ ‰¤Î·.

µ.  ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔÓ ÂÈÏÔÁ¤· ÛÙË

ı¤ÛË Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Î·È ÌÂÙ¿ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Î·È Ú˘ıÌ›-

˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘, Ì¤¯ÚÈ Ë ‚ÂÏfiÓ· Ó· Ú˘ıÌÈÛıÂ› ÛÙÔ

ÌË‰¤Ó (0). ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, fiÙ·Ó ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔÈ ÙfiÙÂ

Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¿ÂÈÚË.

™Ù· ÔÏ‡ÌÂÙÚ· ÔÈ ÂÈÏÔÁÂ›˜ ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË øÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó

ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜

‚ÂÏfiÓ·˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. ¶.¯. ÛÙÔ Û¯. 3.1 ·Ó Ô ÂÈÏÔÁ¤·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ  Ã 1 ∫ø. ∏

‚ÂÏfiÓ· ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ øÌ ‰Â›¯ÓÂÈ 3,8 ¿Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ  3,8 x 1 kø = 3,8 ∫ø.

∆¤ÏÔ˜, Ó· ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ ¿ÓÙ·:
·. ∏ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ‹ ·ÎÚÔÏË„ÈÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÛÙ·

43°ENIKA H§EKTPONIKA

™¯‹Ì· 3.1
∞Ó¿ÁÓˆÛË ÎÏ›Ì·Î·˜ ÛÙÔ Î·ÓÙÚ¿Ó ÔÚÁ¿ÓÔ˘



ÛËÌÂ›· Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ì¤ÙÚËÛË Ú¤ÂÈ Ó·
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÔÚı‹ ÔÏÈÎfiÙËÙ·.

‚. ∆· ‰¿¯Ù˘Ï· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÁÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜
Á. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ fiÛÔ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ˘fi Ù¿ÛË. 
‰. °È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÂ‡Ì·, ‰È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÁÈ· Ó·

·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ÔÏÈÎfi-
ÙËÙ·.

°.  ™Ê¿ÏÌ·Ù· ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜

·ÈÙ›Â˜, fiˆ˜ .¯. ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, ÛÙËÓ fi¯È ÛˆÛÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔ-

Ô›ËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔÓ Ì·ıËÙ‹, ÛÙË Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜

ÎÏ.

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

¶·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi, ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Û˘¯Ófi-

ÌÂÙÚÔ, ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ, ÌÈÏÏÈ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 1kø/1W.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ¡· ˙ËÙËıÔ‡Ó ·Ô ÙÔ Î·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›-

‰È· ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘, ÙÔ˘ ÌÈÏÏÈ‚ÔÏ-
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™¯‹Ì· 3.2

V1
+

mA

VR

–




ÙfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Û˘¯ÓfiÌÂÙÚÔ˘. ¡· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ·˘Ù¿ Î·È Ó· Á›ÓÂÈ

·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜.

2. ªÂ ÙÔ „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Ó· ÌÂÙÚËıÂ› Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡

ÁÈ· Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

3. ¡· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ªÂ·ÚÓÙ ÌÔÚÓÙ Î·È Ó· ÌÂÙÚË-

ıÂ› Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÈ· Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ 2V, 4V, 6V, 10V Î·È

12V.

4. ¡· Â·Ó·ÏËÊıÂ› Ë ÂÚÒÙËÛË 3 ÁÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË. OÈ ÌÂÙÚ‹-

ÛÂÈ˜  ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÌÈÏÏÈ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ.

5. ™Â ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˘˜ Î·Ù· Ù¿ÛË Î·È ÚÂ‡Ì· ¿ÍÔÓÂ˜ Ó· Û¯Â‰È·ÛıÔ‡Ó

ÔÈ ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 3 Î·È 4.

6. ¡· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÙÔ Û˘¯ÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÁÈ·

Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ 1kHz, 10kHz, 100kHz Î·È 200kHz Ó· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó Î·È Ó·

Â·ÏËıÂ˘ıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Û˘¯ÓfiÌÂÙÚÔ˘.

7. ™Â ÔÈfi ·Ô Ù· ‰‡Ô fiÚÁ·Ó· ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÍÈfiÈ-

ÛÙÂ˜;

8. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Ì·˜ ·Ô ÙË

·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·Û›·.

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ë Ù¿ÛË ÂÓfi˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÌ¤ÓË; ˆ˜

ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ô ÊfiÚÙÔ˜;

ñ ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÚfiÛÔ„Ë ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Û˘¯ÓfiÌÂÙÚÔ˘,

ÂÍËÁ‹ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ·˘-

ÙÒÓ.
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EP°A™THPIAKH ∞™∫∏™∏ 4
¢›Ô‰Ô˜ P - N ÛÂ ÔÚı‹ Î·È ·Ó¿ÛÙÚÔÊË fiÏˆÛË

™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜: 
∞.¡· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÌÈ· ‰›Ô‰Ô ˘ÚÈÙ›Ô˘ ‹ ÁÂÚÌ·Ó›Ô˘ Î·È Ó·

ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘ ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

µ.¡· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ‰›Ô‰Ô ÛÂ Ù˘ÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· fiÏˆÛË˜ Î·È ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜

ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ó· ¯·Ú¿ÛÛÂÈ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË I/V ÛÂ ÔÚı‹ Î·È

·Ó¿ÛÙÚÔÊË fiÏˆÛË Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙË ÛÙ·ÙÈÎ‹ Â˘ıÂ›·

ÊfiÚÙÔ˘.

(£EøPHTIKO MEPO™: KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3, ÛÂÏ›‰· 30-38).

¶ƒ∞∫∆π∫O ª∂ƒO™

Oƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞

∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi 0 - 40V DC, ‰‡Ô „ËÊÈ·Î¿ ÔÏ‡ÌÂÙÚ·, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÔÏ‡-

ÌÂÙÚÔ, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=10 ∫ø/ 1W, Ì›· ‰›Ô‰Ô˜ ˘ÚÈÙ›Ô˘, Ì›· ‰›Ô‰Ô˜ ÁÂÚÌ·Ó›Ô˘.

∫À∫§øª∞ ∞™∫∏™∏™

¶Oƒ∂π∞ ∂ƒ°∞™π∞™
1. ¶ÂÚÈÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÙÈ˜ ‰Èfi‰Ô˘˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜ Î·È ·Ó·-

ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÔÈÔ› ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô Î·È ÔÈÔ› ÙËÓ

Î¿ıÔ‰Ô. (™˘Ó‹ıˆ˜, Ë Î¿ıÔ‰Ô˜ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÏˆÚ›‰·

‹ ÌÂ ÎËÏ›‰· ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ‹ ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË. ¶ÔÏÏ¤˜
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™¯. 4.2 
™‡Ó‰ÂÛË ·Ó¿ÛÙÚÔÊË˜ ÊÔÚ¿˜



ÊÔÚ¤˜ Ô Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ¿ ÙË˜).

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ Î·ıÔ-

Ú›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Î·ıfi‰Ô˘˜ ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜.

2. ∞ÊÔ‡ ÚÒÙ· ‚Â‚·ÈˆıÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ

ÙÔ˘ øÌfiÌÂÙÚÔ˘, ‰ËÏ. ÔÈfi˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Û˘Ó (+) Î·È

ÔÈfi˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ ÏËÓ (-), ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ˆÌfiÌÂÙÚÔ˘ ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ·Ó ÙÔ ıÂÙÈÎfi

·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙÔ˘ ˆÌfiÌÂÙÚÔ˘ ÙÔ Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘

Î·È ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙÔ˘ ˆÌfiÌÂÙÚÔ˘ ÙÔ Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ

Î¿ıÔ‰Ô, Ë ‰›Ô‰Ô˜ ı· ¤¯ÂÈ ÔÚı‹ fiÏˆÛË, ÔfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‹ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÙË ‰›Ô‰Ô Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ ı· Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ

¯·ÌËÏ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ªÂÙ¿ ·Ô ·˘Ùfi, Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

·. ∞ÊÔ‡ ÌË‰ÂÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ Î·È ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· R x

1ø, ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹

Ì·˜ ÌÂ ÔÚı‹ fiÏˆÛË Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ‚Ú‹Î·ÌÂ ÛÙÔ

ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜.

‚. ªË‰ÂÓ›˙Ô˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚfi Ì·˜ Î·È ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î·

ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 1ªø. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ ÛÂ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ·Ó¿ÛÙÚÔÊË˜ fiÏˆÛË˜ Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜

ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜.

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó ÛÂ Î·Ï¤˜ ‰Èfi‰Ô˘˜ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ı·

ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ 10ªø Î·È 1000ªø, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÏfiÁÔ

10000 ÚÔ˜ 1.

3. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Ì·˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.1 ÌÂ

ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

ÛÙË ‰È¿ÙÚËÙË Ï·Î¤Ù· Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË

ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 = 10kø  ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È

ÁÈ· ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

4. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì·

4.1.

5. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ :

π = 0,02 - 0,04 - 0,06 - 0,08 - 0,1 - 0,3 - 0,5 - 0,7 - 0,9 - 1 - 2 - 3 - 4

mA. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÒÛË

Ù¿ÛË˜ ¿Óˆ ÛÙË ‰›Ô‰Ô.

6. ªË‰ÂÓ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ fiˆ˜

‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· 4.2.
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7. ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ Ù¿ÛË˜ V = 1 - 2 - 4 - 6 - 8 - 10

- 13 - 16 -20V. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

¶ƒO™OÃ∏ : OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÌÂ „ËÊÈ·Î¿ ÔÏ‡ÌÂÙÚ·.

8. ∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ 4 Î·È 7 Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË V =f(I) ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘.

9. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ 3, 4, 5, 6, 7 ÌÂ

¿ÏÏË ‰›Ô‰Ô °ÂÚÌ·Ó›Ô˘. ∫·È Ë Ó¤· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÂ›

ÛÙÔ ›‰ÈÔ Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.

10. ∂ÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜  Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÁÈ· ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ Ù¿ÛË˜

Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚı‹ ÊÔÚ¿. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿

ÙË ÛÙ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘ Î·È ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ï‹ÚÔ˘˜ ÔÚı‹˜

fiÏˆÛË˜ ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ.

ñ ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÌÈ·˜

‰Èfi‰Ô˘;

ñ ∆È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ‰›Ô‰Ô;

ñ ¶fiÛË ÂÚ›Ô˘  (Ù¿ÍË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜) Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÈ¿˜ ‰›Ô‰Ô˘ ÛÂ ÔÚ-

ı‹ fiÏˆÛË;

ñ ¶fiÙÂ ÌÈ· ‰›Ô‰Ô˜ ¤¯ÂÈ ÔÚı‹ fiÏˆÛË;

ñ ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÂ ÌÈ· ‰›Ô‰Ô ˘ÚÈÙ›Ô˘ Î·È fiÛË ÛÂ Ì›· ÁÂÚ-

Ì·Ó›Ô˘ fiÙ·Ó ÔÈ ‰›Ô‰ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ï‹ÚË ÔÚı‹ fiÏˆÛË;
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