
Εισαγωγή στην οικογένεια 
μικροελεγκτών ESP32
Διαδίκτυο Των Αντικειμένων

Διδάσκων: Γρηγόριος Δουμένης, Μασκλαβάνος Ιωάννης

Υλικό: Αλέξανδρος Παναγιωτακόπουλος, Γρηγόριος Δουμένης

1o Εργαστήριο

© ASL (DiT, UoI) 2022-2023

1



Outline

 Υλικό ΙοΤ (3η διάλεξη): 

 Αρχιτεκτονική κυβερνο-φυσικών συστημάτων,

 Ασύρματοι κόμβοι ΙοΤ, 

 αρχές μετρήσεων φυσικών μεγεθών, 

 αισθητήρες και ενεργοποιητές. 

 Πλατφόρμες Arduino και ESP32
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Embedded wireless computer + Sensors

Click to add reference

=
WSN node (Mote) 
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WSN node + IP

Click to add reference

=
IoT node
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Outline – Lab 1

 Ασύρματοι κόμβοι ΙοΤ

ESP32

 Πλατφόρμα ESP32 C3 DevKitC 02

Δυνατότητες

Εργαλεία προγραμματισμού

 Hello world!
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Η εταιρία ESPRESSIF
Η εταιρία Espressif Systems είναι μια εταιρία ημιαγωγών “fabless” 
με έτος ιδρύσεως το 2008, με γραφεία στη Κίνα, την Τσεχία, την 
Ινδία, τη Σιγκαπούρη και αλλού

Προσφέρει μια σειρά από δημοφιλείς μικροελεγκτές και 
development kits:

 ESP8266, 

 ESP32, 

 ESP32-C και ESP32-H.

Βασικό χαρακτηριστικό τους η ενσωμάτωση ασύρματης 
δικτυακής υποδομής (Transceiver)

Στο εργαστήριο θα χρησιμοποιήσετε τον ESP32-C3 DevKitC-02.

Πηγή: About espressif. About Espressif | Espressif Systems. (n.d.). Retrieved October 16, 2022, from https://www.espressif.com/en/company/about-espressif

Πηγή Εικόνας: https://seeklogo.com/images/E/espressif-systems-logo-1350B9E771-seeklogo.com.png 
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Μερικά από τα πιο σημαντικά  ορόσημα της 
εταιρίας ESPRESSIF

 Απρίλιος 2008: Ίδρυση της εταιρίας Espressif Systems

 Ιούνιος 2013: Η εταιρία Espressif παρουσιάζει το πρώτο της προϊόν τον system on chip ESP8089

 Μάιος 2014: Η εταιρία Espressif παρουσιάζει την οικογένεια μικροελεγκτών ESP8266

 Σεπτέμβριος 2015: Η εταιρία Espressif λαμβάνει το 2015 Herring Top 100 Asia Award και τον 
Οκτώβριο το τίλτο του High Technology Enterprise από το Υπουργείο Επιστήμης και Τεχνολογίας της 
Λαϊκής Δημοκρατίας της Κίνας

 Φεβρουάριος 2016: Η εταιρία Espressif κερδίζει τα βραβεία «Internet of Things» της Postscapes

 Σεπτέμβριος 2016: Η εταιρία Espressif παρουσιάζει το chip της σειράς ESP32

 Δεκέμβριος 2017: Η Espressif επιτυγχάνει τον στόχο των 100 εκατομμύριων αποστολών chip IoT

 Σεπτέμβριος 2018: Amazon Alexa στον ESP32

 Ιούνιος 2019: ESP32 εκτοξεύτηκε στο διάστημα ταυτόχρονα γίνεται συμβατός με τη πλατφόρμα της 
Microsoft Azure

 Νοέμβριος 2020: Εμφάνιση της γενιάς ESP32-C3

Πηγή: https://www.espressif.com/en/company/about-us/milestones
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Το πρώτο προϊόν της 
Espressif Systems το SoC

ESP8089

 System on Chip

 Υποστήριξη WiFi 802.11 b/g/n

 Χρήση κυρίως σε εφαρμογές τηλεφώνου, 
Portable Media Player (PMP) όπως MP3, 
MP4, Συσκευές παιχνδιών τηλεφώνου, 
camcorder και tablets

Πηγή:https://taoic.oss-cn-hangzhou.aliyuncs.com/sku/pdf/613d09e7100ee9df8577807cd89192a7ed6c218d.pdf, 
https://www.espressif.com/en/company/about-us/milestones
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Το μοντέλο 
μικροελεγκτή ESP8266

 Θεωρείτε «πρόγονος» της οικογένειας μικροελεγκτών ESP32.

 Το μοντέλο ESP8266, είναι ένας οικονομικός μικροελεγκτής 
που έχει την ικανότητα να συνδεθεί στο διαδίκτυο μέσω 
WiFi.

 Λειτουργεί ως μικροελεγκτής σαν τους μικροελεγκτές 
Arduino ή όπως είδατε σε προηγούμενα εξάμηνα, τον 
μικροελεγκτή MSP430F5529.

 Ξεκίνησε το 2014 και έγινε γρήγορα δημοφιλής από το κοινό.

 Μπορεί να βρεθεί σε παρα πολλά διαφορετικά boards, με 
διαφορετικά pins, μέγεθος flash μνήμης κλπ.

Πηγή Εικόνας:https://toppng.com/uploads/preview/nodemcu-
11550710925oq3lhkm2cd.png
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Προδιεγραφές & Χρήσεις 
του μικροελεγκτή 

ESP8266

 Υποστήριξη Wi-Fi – 802.11 b/g/n (HT20), με 
συχνότητα 2.4 GHz – 2.5 GHz.

 Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας (CPU) : 
Tensilica L106 32-bit processor

 Χρησιμοποιείται κυρίως στις ακόλουθες 
εφαρμογές: Αυτοματοποιήση Συσκευών 
Σπιτιού, Οικιακές Συσκεύες, Έξυπνές Μπρίζες 
και φώτα, Βιομηχανικό ασύρματο έλεγχο, 
οθόνες μωρών, IP Cameras, Δίκτυα 
Αισθητήρων, Φορέσιμα Ηλεκτρονικά, Συσκευές 
με επίγνωση τοποθεσίας Wi-Fi, Ετικέτες 
αναγνωριστικού ασφαλείας.

Πηγή: https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/0a-esp8266ex_datasheet_en.pdf
Πηγή Εικόνας: https://i.ytimg.com/vi/x17iAq6iEjs/maxresdefault.jpg
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Το μοντέλο μικροελεγκτή ESP32 

 ESP32 (ή αλλιώς ESPRESSIF32)

 Ξεκίνησε τον Αύγουστο, 2018 και όπως τον πρόγονο 
του ESP8266, έχει πάρα πολλά μοντέλα και 
διαφορετικές προδιεγραφές από άλλες εταιρίες.

 Υποστήριξη Wi-Fi και Bluetooth chipset σχεδιασμένο 
με TSMC Low-power τεχνολογία 40 nm.

 Εξαιρετικά ενσωματωμένη λύση για εφαρμογές 
Internet of Things με πρωτόκολλα Wi-Fi και 
Bluetooth και περίπου 20 εξωτερικές δυνατότητες.

Πηγή: https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_datasheet_en.pdf
Πηγή Εικόνας: https://joy-it.net/files/files/Produkte/SBC-NodeMCU-ESP32/SBC-NodeMCU-ESP32-01.png
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Προδιεγραφές & Χρήσεις 
του μικροελεγκτή ESP32

 Υποστήριξη Wi-Fi – 802.11 b/g/n (HT20),  με συχνότητα 2.4 GHz.

 Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας (CPU) : Xtensa LX single/dual-core 32-bit μC

 Χρησιμοποιεί το πρότυπο Bluetooth 4.2 και έχει προδιαγραφές Bluetooth Low Energy.

 Χρησιμοποιείται κυρίως στους τομείς όπως:

 Έξυπνης Βιομηχανίας (Programmable Logic 
Controllers PLC)

 Έξυπνης Ιατρικής (Φορέσιμα Health Monitor)

 Έξυπνης Ενέργειας (HVAC και θερμοστάτες)

 Έξυπνης Ασφάλειας (Κάμερες Παρακολούθησης
και έξυπνες κλειδαριές)

Πηγές: https://www.nabto.com/guide-to-iot-esp-32/#:~:text=The%20ESP32%20modules%20are%20commonly,devices%2C%20including%20HVAC%20and%20thermostats, , 
https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_datasheet_en.pdf
Πηγή Εικόνας: https://hackster.imgix.net/uploads/attachments/1429735/iotlock-esp32-fullschematics_7TE2FPftUq.png?auto=compress%2Cformat&w=1280&h=960&fit=max
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Outline – Lab 1

 Ασύρματοι κόμβοι ΙοΤ

ESP32

 Πλατφόρμα ESP32 C3 DevKitC 02

Δυνατότητες

Εργαλεία προγραμματισμού

 Hello world!
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Το μοντέλο μικροελεγκτή 
ESP32 C3 DevKitC 02 

 Βασίζεται στον μικροελεγκτή ESP32-C3.

 Θα χρησιμοποιηθεί για τη διεξαγωγή 
μαθημάτων του εργαστηρίου

Πηγή Εικόνας: https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32c3/_images/esp32-c3-devkitc-02-v1-annotated-photo.png
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Προδιεγραφές του 
μικροελεγκτή ESP32 C3 

DevKitC 02 

 Ολοκληρωμένο Wi-Fi υποσύστημα 
βασισμένο στο πρότυπο ΙΕΕΕ 802.11 
b/g/n με πολλά πρότυπα όπως 
promiscuous mode για την μέγιστη 
ασφάλεια προσωπικών δεδομένων

 Bluetooth υποσύστημα με υποστήριξη 
Bluetooth 5 (ενσωματωμένο BLE) και 
Bluetooth Mesh

 32-bit RISC-V αρχιτεκτονική 
επεξεργαστή που μπορεί να φτάσει στα 
160 MHz (κάνοντας τον 20 φορές πιο 
γρήγορο από το μοντέλο MSP430F5529)

 Υψηλή χωρητικότητα που μπορεί να 
φτάσει 400 KB SRAM (16KB Cache)

Πηγή: https://www.ti.com/product/MSP430F5529#:~:text=290%20µA%2FMHz%20at%208,%2C%20flash%20program%20execution%20(typical), 

https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-c3_datasheet_en.pdf

Πηγή Εικόνας: https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-c3_datasheet_en.pdf
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ESP32 C3 DevKitC 02 

 Είναι εξέλιξη της οικογένεις ESP32 
Development Kit και έχει χαμηλότερη 
κατανάλωση ισχύος και πολύ πιο 
ενεργειακά αποδοτικά light sleep, sleep 
και deep sleep modes.

 Έχει παραπάνω δυνατότητες από τον 
ESP32 Development Kit όπως Built-In 
LED

 Έχει ικανότητες κρυπτογράφησης 
κάθιστόντας τον έναν από τους πιο 
ικανούς και ασφαλείς μικροελεγκτές ως 
επιλογή με υποστήριξη AES-128/256, 
HASH, RSA, HMAC, ψηφιακής υπογραφής 
και ασφαλείς boot.

Πηγή: https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-c3_datasheet_en.pdf
Πηγή Εικόνας: https://grobotronics.com/images/companies/1/DFR0808-2.png?1660896592804
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Outline – Lab 1

 Ασύρματοι κόμβοι ΙοΤ

ESP32

 Πλατφόρμα ESP32 C3 DevKitC 02

Δυνατότητες

Εργαλεία προγραμματισμού

 Hello world!
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Προγραμματισμός 
ESP32 &  ESP32-C3 

DevKitC-02.
Ο ESP32 υποστηρίζει 

τις ακόλουθες 
γλώσσες 

προγραμματισμού:

MicroPython Circuit Python Wiring 

Πηγή: https://www.electronicdiys.com/2018/11/programming-languages-for-esp32-esp8266.html
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Arduino IDE 

 Για τη διεξαγωγή μαθημάτων θα χρησιμοποιηθεί η 
έκδοση Arduino IDE version 2.0.0.

 To Arduino IDE υποστηρίζει τους microcontrollers της 
εταιρίας Espressif

 Η μεταγλώττιση γίνεται σε γλώσσα 
προγραμματισμού Wiring

Πηγή: https://docs.arduino.cc/software/ide-v2
Πηγή Εικόνας: https://brandslogos.com/wp-content/uploads/images/large/arduino-logo-1.png
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Πρόγραμμα Hello World
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