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3.3. Ïñéóìüò ôïõ ÷ñüíïõ «Stroke»

3.4. Ïé 5 äéåñãáóßåò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé óôïí êýêëï ôùí Ì.Å.Ê.
3.5. ÐåñéãñáöÞ âáóéêÞò ëåéôïõñãßáò ôùí Ì.Å.Ê. 

(OTTO - DIESEL - 4÷ñïíùí - 2÷ñïíùí

ll Áíáêåöáëáßùóç   ll ÅñùôÞóåéò



54 ll

ÊÕÊËÏÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁÓ ÔÙÍ Ì.Å.Ê.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

ll íá ïñßæïõí ôéò Ýííïéåò ôçò óõìðßåóçò êáé ôçò åêôüíùóçò

ll íá ðåñéãñÜöïõí ôï âáóéêü ìç÷áíéóìü åìâüëïõ - äéùóôÞñá - óôñïöÜëïõ

ll íá ïñßæïõí ôçí Ýííïéá ôïõ ÷ñüíïõ

ll íá áíáöÝñïõí ôéò 5 äéåñãáóßåò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé óôïí êýêëï ôùí ÌÅÊ

ll íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò êýêëïõò ëåéôïõñãßáò ôùí ÌÅÊ.

¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ïé Ìç÷áíÝò Åóùôå-
ñéêÞò Êáýóçò åßíáé èåñìéêÝò ìç÷áíÝò, óôéò
ïðïßåò ôüóï ç êáýóç üóï êáé ç ðáñáãùãÞ
ôïõ Ýñãïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé åóùôåñéêÜ
óôï ÷þñï ôïõ êéíçôÞñá, ãéá ëüãïõò äå, óõ-
íôïìßáò ïíïìÜæïíôáé Ì.Å.Ê. 
¸ôóé, ç ìåôáôñïðÞ ôçò ÷çìéêÞò åíÝñãåéáò
ðïõ ðåñéêëåßåôáé óôï êáýóéìï, óå èåñìéêÞ
êáé ìÝñïõò ôçò èåñìéêÞò óå ìç÷áíéêÞ, óôéò
Ìç÷áíÝò ÅóùôåñéêÞò Êáýóçò ãßíåôáé ìÝóá
óôïí ßäéï ôï ÷þñï ôïõ êéíçôÞñá.
Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé  ìÝóù ôçò äéáäéêáóßáò
ôçò êáýóçò. Ç ìåôáôñïðÞ äçëáäÞ ôçò èåñ-
ìéêÞò åíÝñãåéáò óå ìç÷áíéêÞ, ðñáãìáôï-
ðïéåßôáé ìå áýîçóç ôçò ðßåóçò êáé óôç óõ-
íÝ÷åéá ìå ôçí åêôüíùóç ôùí ðáñáãüìåíùí
áåñßùí êáýóçò.

Ç äéáäéêáóßá ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé óå
ìéá ÌÅÊ, áöïñÜ ôçí åéóáãùãÞ ôïõ áÝñá
êáé ôïõ êáõóßìïõ ìÝóá óôï èÜëáìï êáýóçò
êáé ôçí êáôÜ ôï äõíáôüí êáëýôåñç áíÜìéîÞ
ôïõò. Óôç óõíÝ÷åéá áêïëïõèåß ç óõìðßåóç

êáé ôåëéêÜ ç êáýóç ôïõ ìßãìáôïò.
Ôï ßäéï ôï êáýóéìï ëïéðüí, ìå ôá ðñïúüíôá
ôçò êáýóçò ôïõ êáé ìå ôç âïÞèåéá ôùí ìç-
÷áíéóìþí ôïõ êéíçôÞñá (êõëßíäñïõ - åìâü-
ëïõ - äéùóôÞñá - óôñïöáëïöüñïõ), åðå-
íåñãåß ìå Üëëç ìïñöÞ - ùò êáõóáÝñéï -
ðëÝïí -  êáé áðïäßäåé ôï ìç÷áíéêü Ýñãï.

Ïé Ì.Å.Ê. ÷ñçóéìïðïéïýí, êõñßùò õãñÜ
êáé êáôÜ äåýôåñï ëüãï, áÝñéá êáýóéìá.
Ôá êõñéüôåñá õãñÜ êáýóéìá åßíáé ôï åëá-
öñý ðåôñÝëáéï Þ ðåôñÝëáéï ÍôÞæåë ãéá
ôïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò (Diesel) êáé ç
âåíæßíç ãéá ôïõò âåíæéíïêéíçôÞñåò (êéíçôÞ-
ñåò Otto).
Óôïõò âåíæéíïêéíçôÞñåò, ìå åéäéêÝò äéáôÜ-
îåéò ôñïöïäïóßáò ôïõ êáõóßìïõ, ìðïñåß 

íá ÷ñçóéìïðïéçèåß åíáëëáêôéêÜ êáé  õ-
ãñáÝñéï Þ êáé öõóéêü áÝñéï, ïðüôå óôçí,
ðåñßðôùóç áõôÞ ëåéôïõñãïýí ùò õãñáå-
ñéïêéíçôÞñåò Þ êéíçôÞñåò öõóéêïý áåñß-
ïõ, áíôßóôïé÷á.

3.0 ÃåíéêÜ

Óçìåßùóç:
Óýìöùíá ìå ôçí «áñ÷Þ äéáôÞñçóçò ôçò åíÝñãåéáò», áõôÞ äåí ìðïñåß íá ÷áèåß 
ïýôå êáôÜ ìéêñü ðïóïóôü, áëëÜ èá ìåôáôñáðåß óå ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò Üëëåò
ìïñöÝò åíÝñãåéáò.
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3.1 ¸ííïéåò ôçò óõìðßåóçò êáé ôçò åêôüíùóçò

Ç ýëç, ãåíéêÜ, áðïôåëåßôáé áðü óùìáôß-
äéá ðïõ êéíïýíôáé áäéÜêïðá. Ç ðñþôç Ü-
ìåóç ìáñôõñßá ãéá ôçí áäéÜêïðç áõôÞ êß-
íçóç ôùí óùìáôéäßùí ôçò ýëçò, åêôéìÜôáé
üôé Ýãéíå áðü ôïí ÓêùôóÝæï âïôáíïëüãï
Robert Brown, ôï 1827. Ï Brown, ëïéðüí,
åîåôÜæïíôáò óôï ìéêñïóêüðéï êüêêïõò
ãýñçò ìÝóá óå ìßá óôáãüíá íåñü, ðáñá-
ôÞñçóå üôé áõôïß åêôåëïýóáí äéáñêþò ìéá
Üôáêôç êßíçóç,  öáéíüìåíï ôï ïðïßï ïíï-
ìÜóôçêå «êßíçóç Brown».

¸óôù, ëïéðüí, üôé ìßá ðïóüôçôá áåñßïõ,
åßíáé åãêëùâéóìÝíç óå Ýíá äï÷åßï ìå èåñ-
ìïìïíùôéêÜ ôïé÷þìáôá. Óôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ åêáôïììýñéá ìüñéá óå êÜèå êëÜóìá
ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ, ìå äéÜöïñåò ôá÷ýôç-
ôåò êéíïýìåíá áäéÜêïðá, ðñïóêñïýïõí óôá
ôïé÷þìáôá ôïõ äï÷åßïõ êáé ç êÜèå êñïýóç
ôïõò èåùñåßôáé «åíôåëþò åëáóôéêÞ». ÁõôÞ
áêñéâþò ç ðñüóêñïõóç ôùí óùìáôéäßùí
óôá ôïé÷þìáôá, óçìáßíåé üôé  áóêïýíôáé äõ-
íÜìåéò ïé oðïßåò åßíáé óõíå÷åßò, Ý÷ïõí ðïëý

ìéêñÞ ôéìÞ êáé ç êÜèå ìßá á-
ðü áõôÝò áóêåß ðßåóç óå êÜ-
èå ìïíÜäá åðéöÜíåéáò ôùí
ôïé÷ùìÜôùí.

Ó÷Þìá 3.1.2 Óôï åðÜíù ìÝñïò ôïõ åìâüëïõ 
åíüò êõëßíäñïõ õðÜñ÷åé óôáèåñÞ èåñìïêñáóßá,

åíþ êáôåâáßíïíôáò, áõîÜíåôáé ç ðßåóç êáé
ìåéþíåôáé ï üãêïò ôïõ áÝñá óôïí êýëéíäñï.

Ó÷Þìá 3.1.3 Ç ðñïò ôá êÜôù êßíçóç ôïõ åìâüëïõ
Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôïõ üãêïõ ôïõ 
áÝñá óôïí êýëéíäñï ìå ôáõôü÷ñïíç  óõìðßåóç ôùí 
óùìáôéäßùí ôïõ áÝñá.

Ó÷Þìá 3.1.1 Óùìáôßäéá - ìüñéá óå  äéÜöïñåò 
êáôáóôÜóåéò (ðéï ðõêíÜ óôá óôåñåÜ, ëéãüôåñï óôá
õãñÜ êáé êáé áêüìá ëéãüôåñï ðõêíÜ óôá áÝñéá)
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¼ëåò áõôÝò ïé äõíÜìåéò äéáìïñöþíïõí
ìßá ôåëéêÞ óõíéóôáìÝíç äýíáìç, ðïõ áíÜ
ìïíÜäá åðéöÜíåéáò åßíáé óôáèåñÞ óå êÜèå
ôïß÷ùìá ôïõ êõëßíäñïõ êáé öõóéêÜ, êáé
óôçí åðéöÜíåéá ôïõ åìâüëïõ.

Óõìðåñáßíïíôáé, ëïéðüí, ôá áêüëïõèá:

1. Ç ðßåóç ôïõ áåñßïõ óôá ôïé÷þìáôá ôïõ 
äï÷åßïõ ïöåßëåôáé áöåíüò óôç ìïñéáêÞ
êßíçóç êáé áöåôáßñïõ óôéò óõíå÷åßò
êñïýóåéò ôùí ìïñßùí ôïõ óôá 
ôïé÷þìáôá áõôÜ.

2. Áí êÜðïéï áðü ôá ôïé÷þìáôá ôïõ 
äï÷åßïõ åßíáé åëåýèåñï êáé åðéôñÝðåé
óôï Ýìâïëï íá êéíåßôáé, áðü ôçí ðßåóç
ðïõ áóêåß ôï áÝñéï, åßíáé äõíáôüí áõôü
íá ìðåé óå êßíçóç, ïðüôå ôï áÝñéï 
ðáñÜãåé Ýñãï, ðñïóêñïýïíôáò óôï 
ôïß÷ùìá. Áí åðé÷åéñçèåß ìå ôï Ýìâïëï
ç ìåßùóç ôïõ üãêïõ ôïõ áåñßïõ, èá 
õðÜñ÷åé áðü ôï åóùôåñéêü ôïõ áåñßïõ
äýíáìç, ðïõ áíôéóôÝêåôáé êáé Ýôóé 
ðáñÜãåôáé Ýñãï ðïõ êáôáíáëþíåôáé.

¢ñá, áêüìá êáé áí ôá ôïé÷þìáôá ôïõ äï-
÷åßïõ åßíáé áðü ìïíùôéêÜ õëéêÜ, ôï áÝñéï
ìðïñåß íá áëëçëåðéäñÜ óôï ðåñéâÜëëïí
ôïõ, ìå ôï Ýñãï ôçò äýíáìçò ðïõ áóêåß óôá
ôïé÷þìáôá, áí áõôÜ âÝâáéá, ìðïñïýí íá êé-
íçèïýí, üðùò äçëáäÞ óõìâáßíåé êáé ìå ôçí
åðéöÜíåéá ôïõ åìâüëïõ. 

Ç öÜóç, êáôÜ ôçí ïðïßá ôï Ýìâïëï
ìåéþíåé ôïí üãêï ôïõ áåñßïõ ìÝóá
óå Ýíá êýëéíäñï, ïíïìÜæåôáé 
óõìðßåóç, êáé åßíáé ç öÜóç åêåßíç,
êáôÜ ôçí ïðïßá áõîÜíåôáé ç ðßåóç
êáé êáôáíáëþíåôáé  Ýñãï.

Ç öÜóç, êáôÜ ôçí ïðïßá ôï Ýìâïëï
áõîÜíåé ôïí üãêï ôïõ áåñßïõ ìÝóá
óå Ýíá êýëéíäñï, ïíïìÜæåôáé 
åêôüíùóç, êáé åßíáé ç öÜóç åêåßíç,
êáôÜ ôçí ïðïßá ìåéþíåôáé ç ðßåóç
êáé ðáñÜãåôáé  Ýñãï.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ôï áÝñéï êáôÜ ôç öÜóç
ôçò óõìðßåóçò êáôáíáëßóêåé Ýñãï, åíþ êá-
ôÜ ôç öÜóç ôçò åêôüíùóçò ðáñÜãåé Ýñãï.

3.2 Âáóéêüò êéíçìáôéêüò
ìç÷áíéóìüò åìâüëïõ -
äéùóôÞñá - óôñïöáëïöü-
ñïõ Üîïíá

Ï âáóéêüò êéíçìáôéêüò ìç÷áíéóìüò åì-
âüëïõ - äéùóôÞñá - óôñïöÜëïõ áíáöÝñåôáé
êáé ùò óýóôçìá ðáñáãùãÞò åõèýãñáììçò-
ðáëéíäñïìéêÞò êßíçóçò óôïõò åìâïëïöü-
ñïõò êéíçôÞñåò. Ôï óýóôçìá áõôü áðïôå-
ëåßôáé áðü ôï âáóéêü êéíçìáôéêü ìç÷áíéóìü
ôïõ åìâüëïõ ðïõ ìå ôïí  äéùóôÞñá êáé ôïí
óôñïöáëïöüñï Üîïíá ðáñÜãïõí ôçí êßíç-
óç êáé ôçí ìåôáôñÝðïõí, üðùò áíáöÝñèç-
êå, áðü åõèýãñáììç êáé ðáëéíäñïìéêÞ óå
ðåñéóôñïöéêÞ. 

Ó÷Þìá 3.1.4 Óôç öÜóç ôçò åêôüíùóçò, ôï Ýìâïëï 
Ý÷åé åðáíÝëèåé óôï Üíù ìÝñïò ôïõ êõëßíäñïõ êáé
ìå óôáèåñÞ ôçí ðßåóç Ý÷åé áõîçèåß ç èåñìïêñáóßá
ôùí óùìáôéäßùí ôïõ áÝñá.
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Ôá êýñéá ìÝñç åíüò ôÝôïéïõ óõóôÞìá-
ôïò, åßíáé ôá áêüëïõèá:

✔ 1) Ôï óþìá ôùí êõëßíäñùí  
(Ìðëïê Þ êïñìüò)

✔ 2) Ôá Ýìâïëá ìå ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõò
✔ 3) Ïé äéùóôÞñåò (ìðéÝëåò)
✔ 4) Ï óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò
✔ 5) Ï óöüíäõëïò (âïëÜí)

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá öáßíåôáé ìßá ó÷ç-
ìáôéêÞ äéÜôáîç ôùí ðÝíôå áõôþí âáóéêþí
ôìçìÜôùí, êáèþò êáé ï ôñüðïò ðïõ óõíäÝ-
ïíôáé ìåôáîý ôïõò, þóôå êáôÜ ôç ëåéôïõñãß-
á ôïõò íá ðáñÜãåôáé êßíçóç êáé íá ìåôá-
ôñÝðåôáé áðü åõèýãñáììç êáé ðáëéíäñïìé-
êÞ óå ðåñéóôñïöéêÞ, üðùò ðéï ðÜíù óç-
ìåéþóáìå.

3.2.1 Óþìá ôùí êõëßíäñùí -
Ìðëïê

Óþìá ôùí êõëßíäñùí, Þ êïñìüò, Þ ìðëïê
êéíçôÞñá, ïíïìÜæåôáé ãåíéêÜ, ï óêåëåôüò
ôïõ êéíçôÞñá, üðïõ äéáìïñöþíïíôáé ïé êý-
ëéíäñïé êáé óôåñåþíïíôáé üëïé ïé Üëëïé ìç-
÷áíéóìïß ôïõ.

Ôï åðß ìÝñïõò áõôü óýóôçìá åßíáé ìßá
ðïëýðëïêç, ó÷åôéêÜ, êáôáóêåõÞ, ðïõ ðåñé-
ëáìâÜíåé åêôüò áðü ôïõò êõëßíäñïõò, êáé
ôïõò èáëÜìïõò êõêëïöïñßáò ôïõ íåñïý (õ-
äñï÷éôþíéá), ôéò âÜóåéò ãéá ôç óôÞñéîç ôïõ
óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá êáé ôïõ åêêåíôñï-
öüñïõ (áí áõôüò åßíáé óôá ðëÜãéá), Ýíá
ôìÞìá ôùí áãùãþí êõêëïöïñßáò ôïõ ëá-
äéïý, ôï ÷þñï ãéá ôá ãñáíÜæéá ÷ñïíéóìïý,
ôéò âÜóåéò ãéá ôç óôÞñéîç ôïõ êáðáêéïý ôçò
åëáéïëåêÜíçò êáé ôçò áíôëßáò ëáäéïý, êëð. 

Ôï ó÷Þìá ôïõ óþìáôïò ôùí êõëßí-
äñùí åîáñôÜôáé áðü:

1) Ôç äéÜôáîç ôùí êõëßíäñùí êáé

2)   Ôï óýóôçìá øýîçò.

Áí åßíáé áåñüøõêôïò ï êéíçôÞñáò, ôüôå
åîùôåñéêÜ ïé êýëéíäñïé Ý÷ïõí ðïëëÝò óåé-
ñÝò áðü ðôåñýãéá ðïõ áõîÜíïõí ôçí åðéöÜ-
íåéÜ ôïõò ãéá ðñïóäßäïíôÜò ôçò áåñïäõíá-
ìéêü ÷áñáêôÞñá, ãéá êáëýôåñç øýîç.

Áí ï êéíçôÞñáò åßíáé õäñüøõêôïò, ó÷ç-
ìáôßæïíôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ, ïé èÜëáìïé
êõêëïöïñßáò ôïõ íåñïý. 

Ó÷Þìá 3.2.1. Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç âáóéêïý êéíçìáôé-
êïý ìç÷áíéóìïý åìâüëïõ - äéùóôÞñá - óôñïöáëï-
öüñïõ Üîïíá

Ìðëïê

¸ìâïëï

ÄéùóôÞñáò

Óôñïöáëïöüñïò
Üîïíáò
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3.2.2 Ôá Ýìâïëá 
ìå ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõò

Ôï Ýìâïëï åßíáé Ýíá áðü ôá ðéï óçìáíôé-
êÜ ìÝñç ôïõ êéíçôÞñá. Åêôßèåôáé óå ðïëý õ-
øçëÝò èåñìïêñáóßåò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé
áðü ôçí êáýóç ôïõ êáõóßìïõ, êáé áõôü ãéá-
ôß ôá áÝñéá êáýóçò åîáóêïýí ìåãÜëåò ðéÝ-
óåéò óôçí åðéöÜíåéá ôïõ åìâüëïõ êáé Ýôóé
ìåôáôñÝðåôáé ìÝñïò ôçò  èåñìéêÞò åíÝñ-
ãåéáò óå ìç÷áíéêÞ, ç ïðïßá ìåôáöÝñåôáé á-
ðü ôï äéùóôÞñá (ìðéÝëá) óôï óôñïöáëïöü-
ñï Üîïíá.

Åðßóçò, ôï Ýìâïëï åßíáé áõôü ðïõ äç-
ìéïõñãåß ôçí áðáñáßôçôç õðïðßåóç ãéá ôçí
åéóáãùãÞ ôïõ ìßãìáôïò óôï èÜëáìï êáý-
óçò êáé áðùèåß ôá êáõóáÝñéá ãéá íá êáèá-
ñßóåé ï êýëéíäñïò.

¸ôóé, ôï Ýìâïëï åñãÜæåôáé êÜôù áðü ðï-
ëý äýóêïëåò óõíèÞêåò. ÓõãêåêñéìÝíá, ç
êåöáëÞ ôïõ åßíáé åêôåèåéìÝíç óå èåñìï-
êñáóßåò ðïõ öôÜíïõí óõíÞèùò áðü 2.000

°C Ýùò 2.500 °C êáé äÝ÷åôáé ìåãÜëåò êá-
ôáðïíÞóåéò. Ãé' áõôü, ðñÝðåé ç êáôáóêåõÞ
ôïõ áëëÜ êáé ôï õëéêü ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò
íá Ý÷ïõí áíÜëïãç áíôï÷Þ êáé áîéïðéóôßá.

ÌÝñç åìâüëïõ

Á. Ôá âáóéêÜ ìÝñç ôïõ åìâüëïõ, üðùò
öáßíïíôáé êáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá, åßíáé: 

á) Ç êåöáëÞ. Ôï ó÷Þìá ôçò ìðïñåß íá åß-
íáé åðßðåäï áëëÜ êáé Üëëçò ìïñöÞò, üðùò
óöáéñéêü, çìéóöáéñéêü, ìå äéáìïñöùìÝíï
ðÜíù ó' áõôÞí ôï èÜëáìï êáýóçò êëð. 

â) Ç æþíç ôùí åëáôçñßùí. Óôçí æþíç ôùí
åëáôçñßùí õðÜñ÷ïõí ïé áõëáêþóåéò - ïäç-
ãïß ãéá ôçí ôïðïèÝôçóç ôùí åëáôçñßùí óõ-
ìðßåóçò êáé ëáäéïý. 

ã) Ôá Ýäñáíá ôïõ ðåßñïõ. Óôá óçìåßá áõ-
ôÜ óôåñåþíåôáé ï ðåßñïò ðïõ óõíäÝåé ôï
Ýìâïëï ìå ôç ìðéÝëá.

ä) Ç ðïäéÜ ôïõ åìâüëïõ.

Â. Ôá åðß ìÝñïõò ôìÞìáôá ôïõ åìâüëïõ åßíáé:

á) ÅëáôÞñéá åìâüëïõ
Ôá Ýìâïëá ðñÝðåé íá åöáñìüæïõí óôåãá-

íÜ óôï åóùôåñéêü ôïõ êõëßíäñïõ, þóôå íá
ìçí õðÜñ÷åé ðåñßðôùóç íá äéáöýãïõí ôá áÝ-
ñéá ôçò êáýóçò ðñïò ôïí óôñïöáëïèÜëáìï Þ
áíôßóôñïöá ôï ëÜäé ëßðáíóçò íá ðåñÜóåé óôï
èÜëáìï êáýóçò. Ãéá ôï óêïðü áõôü, óôéò áõ-
ëáêþóåéò - ïäçãïýò ôïõ åìâüëïõ åöáñìüæï-
íôáé åéäéêÜ åëáôÞñéá ðïõ åîáóöáëßæïõí ðëÞ-
ñç óôåãáíüôçôá óôï ÷þñï ôïõ êõëßíäñïõ.

â) Ðåßñïò åìâüëïõ
Ï ðåßñïò ôïõ åìâüëïõ Ý÷åé ðñïïñéóìü íá

óõíäÝåé ôï Ýìâïëï ìå ôçí ìðéÝëá. Åßíáé Ýíá
óùëçíùôü åîÜñôçìá ìå êõëéíäñéêü ó÷Þìá,

Ó÷Þìá 2.2.2 Ôá ôìÞìáôá ôïõ åìâüëïõ
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ãéá íá Ý÷åé ôç ìåãáëýôåñç áíôï÷Þ ìå ôï ìé-
êñüôåñï äõíáôü âÜñïò. Ï ðåßñïò êáôáðï-
íåßôáé ðïëý, ãéáôß ìåôáöÝñåé üëåò ôéò äõíÜ-
ìåéò áðü ôï Ýìâïëï óôç ìðéÝëá, éäéáßôåñá
óôç öÜóç ôçò åêôüíùóçò êáé ôçò óõìðßåóçò.

3.2.3 ÄéùóôÞñáò (ìðéÝëá) 

Ï ðñïïñéóìüò ôçò ìðéÝëáò åßíáé íá ìå-
ôáöÝñåé ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ åìâüëïõ
óôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá, áëëÜ êáé áíôß-
óôñïöá, íá ìåôáöÝñåé äçë. ôç äýíáìç ðïõ
÷ñåéÜæåôáé ôï Ýìâïëï áðü ôïí óôñïöáëï-
öüñï, éäéáßôåñá óôç öÜóç ôçò óõìðßåóçò
êáé ëéãüôåñï êáôÜ ôç öÜóç ôçò åîáãùãÞò
êáé ôçò åéóáãùãÞò.
Óôéò ðáñáðÜíù ôñåéò öÜóåéò - åêôüíùóç,
óõìðßåóç, åîáãùãÞ - ç ìðéÝëá êáôáðïíåßôáé
óå èëßøç êáé ëõãéóìü, åíþ óôç öÜóç ôçò åé-
óáãùãÞò êáôáðïíåßôáé óå åöåëêõóìü.

3.2.4 Óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò 

Ï ðñïïñéóìüò ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Ü-
îïíá åßíáé íá ìåôáôñÝðåé, ìå ôç âïÞèåéá
ôùí óôñïöÜëùí, ôçí ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç
ôïõ åìâüëïõ óå ðåñéóôñïöéêÞ.

Ï óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò óôïõò ðåñéó-
óüôåñïõò êéíçôÞñåò åßíáé åíéáßïò êáé êáôá-
óêåõÜæåôáé áðü óöõñÞëáôï ÷Üëõâá ãéá ìå-
ãáëýôåñç áíôï÷Þ.

ÌÝñç óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá
Ôá êõñéüôåñá ìÝñç åíüò óôñïöáëïöüñïõ
Üîïíá, üðùò öáßíïíôáé êáé óôï áíôßóôïé÷ï
ó÷Þìá åßíáé ôá åîÞò:

1) Ôá êïìâßá âÜóçò 2) Ôá êïìâßá ìðéåëþí
3) Ïé âñá÷ßïíåò Þ êéèÜñåò  
4) Ïé áãùãïß ëáäéïý  5) Ôá áíôßâáñá 

Ó÷Þìá 3.2.3 ÌÝñç äéùóôÞñá (ìðéÝëá)
1) Ôï «ðüäé»          
2) Ï  ôñéâÝáò  ôïõ ðåßñïõ
3) Ï  êïñìüò    
4) Ï  áãùãüò ôïõ ëáäéïý
5) Ç  êåöáëÞ
6) Ï  ôñéâÝáò ôïõ óôñïöáëïöüñïõ
7) Ôï êÜëõììá ôïõ åäñÜíïõ (êáâáëÝôï)
8) Ïé âßäåò óôåñÝùóçò ôïõ êáëýììáôïò

Ó÷Þìá 3.2.4 ÌÝñç åíüò óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá

Êïìâßá Ìðéåëþí

Êïìâßá ÂÜóçò
ÏðÝò êáé áãùãïß ëáäéïý óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá

Áíôßâáñï

Âñá÷ßïíáò
Þ êéèÜñá
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Ï óöüíäõëïò Þ ôï âïëÜí åßíáé Ýíáò áñ-
êåôÜ âáñýò ìåôáëëéêüò äßóêïò, ðïõ áðïèç-
êåýåé åíÝñãåéá áðü ôïí ùöÝëéìï ÷ñüíï ôçò
åêôüíùóçò êáé óôç óõíÝ÷åéá ôçí áðïäå-
óìåýåé ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèïýí ïé õðü-
ëïéðïé ôñåéò ðáèçôéêïß ÷ñüíïé, (ç åéóáãùãÞ,
ç óõìðßåóç êáé ç åîáãùãÞ).

Ôï âïëÜí, åîáéôßáò ôçò ó÷åôéêÜ ìåãÜ-
ëçò ìÜæáò ôïõ, üôáí áñ÷ßæåé íá ðåñéóôñÝ-
öåôáé, áðïññïöÜ Ýíá ìÝñïò áðü ôçí å-
íÝñãåéá ðïõ ðáñÜãåé ï ÷ñüíïò ôçò åêôü-
íùóçò êáé «ðáñáóýñåé» ìå ôçí ðåñéóôñï-
öÞ ôïõ ôï Ýìâïëï, ãéá íá åêôåëÝóåé êáé
ôïõò õðüëïéðïõò ôñåéò ÷ñüíïõò.

Óõìðåñáßíåôáé ëïéðüí, üôé üóïõò ðåñéó-
óüôåñïõò êõëßíäñïõò Ý÷åé Ýíáò êéíçôÞñáò,
ôüóï ìéêñüôåñï âÜñïò Ý÷åé ôï âïëÜí. Êé
áõôü, ãéáôß ïé íåêñïß ÷ñüíïé ôïõ åíüò êõëßí-
äñïõ êáëýðôïíôáé áðü ôçí åêôüíùóç ðïõ
ôõ÷áßíåé íá êÜíåé êÜðïéïò Üëëïò êýëéíäñïò.

ÐÜíù óôï âïëÜí êáé óõãêåêñéìÝíá
óôçí ðåñéöÝñåéÜ ôïõ, âñßóêåôáé ç ïäïíôù-
ôÞ óôåöÜíç óôçí ïðïßá åìðëÝêåôáé ôï
ãñáíÜæé ôçò ìßæáò. Ç åîùôåñéêÞ åðéöÜíåéá
ôïõ óöïíäýëïõ åßíáé ëåßá, ãéáôß ó' áõôÞ
óôçñßæåôáé ï óõìðëÝêôçò (äßóêïò-ðëáôü)
êáé ìåôáöÝñåôáé ç êßíçóç óôï êéâþôéï ôá-
÷õôÞôùí.

Ó÷Þìá 3.2.5 Óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò êáé óöüíäõëïò (âïëÜí)

1. ÊïõæéíÝôï ìåóáßïõ åäñÜíïõ âÜóçò
2. ÊïõæéíÝôá
3. Óôñüöáëïò
4. Ðþìá
5. ÃñáíÜæé ìßæáò
6. Ïäçãüò

7. ÂïëÜí
8. ÌåôáëëéêÞ öëÜíôæá
9. Âßäá
10. Áîïíéêïß ôñéâåßò (Èñïò)
11. ÊïõæéíÝôá

3.2.5 Óöüíäõëïò Þ âïëÜí
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Ìå ôïí üñï «Stroke», åííïïýìå ôï ÷ñüíï
ëåéôïõñãßáò ôïõ åìâüëïõ, óôá ðëáßóéá ìéáò
áðëÞò äéáäñïìÞò ðïõ áõôü åêôåëåß áíÜìå-
óá óôéò äýï áêñáßåò èÝóåéò ôïõ. (¢íù Íå-
êñü Óçìåßï - ÊÜôù Íåêñü Óçìåßï, Þ Á.Í.Ó -
Ê.Í.Ó, áíôßóôïé÷á).

Ùò ¢íù Íåêñü Óçìåßï ïñßæåôáé ç áíþ-
ôåñç èÝóç óôçí ïðïßá ìðïñåß íá öôÜóåé
ôï Ýìâïëï. Óôçí èÝóç áõôÞ, ìçäåíßæåôáé

ç ôá÷ýôçôá ôïõ åìâüëïõ, åíþ ôáõôü÷ñï -
íá áëëÜæåé êáé ç öïñÜ êßíçóÞò ôïõ ðñïò
ôá êÜôù.

Ùò ÊÜôù Íåêñü Óçìåßï ïñßæåôáé ç êáôþ-
ôåñç èÝóç óôçí ïðïßá ìðïñåß íá öôÜóåé ôï
Ýìâïëï. Óôçí èÝóç áõôÞ êáé ðÜëé ìçäåíßæå-
ôáé ç ôá÷ýôçôá ôïõ åìâüëïõ, åíþ ôáõôü-
÷ñïíá áëëÜæåé êáé ç öïñÜ êßíçóÞò ôïõ
ðñïò ôá Üíù.

Ç ðéï áðëÞ ðáëéíäñïìéêÞ Ì.Å.Ê. áðïôå-
ëåßôáé áðü Ýíáí êýëéíäñï, ìÝóá óôïí ïðïßï
ðáëéíäñïìåß Ýíá Ýìâïëï. Óôïí êýëéíäñï
áõôü, ôï åðÜíù ôìÞìá åßíáé êëåéóôü, åíþ ôï
êÜôù åßíáé áíïéêôü. 
¸ôóé, åðéôñÝðåôáé ç åëåýèåñç êßíçóç ôïõ

äéùóôÞñá (ìðéÝëáò), ï ïðïßïò óõíäÝåôáé
óôï Ýíá Üêñï ôïõ ìå ôï Ýìâïëï êáé óôï Üë-
ëï ìå ôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá.
¼ðùò ðñïáíáöÝñèçêå óôçí ðñïçãïýìåíç
åíüôçôá, ùò ÷ñüíïò ëåéôïõñãßáò ïñßæåôáé
ìßá áðëÞ äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ áíÜìåóá

3.3 Ïñéóìüò ôïõ ÷ñüíïõ «Stroke»

3-4  Ïé 5 äéåñãáóßåò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé 
óôïí êýêëï ôùí Ì.Å.Ê.

Ó÷Þìá 3.3.1 (á): Êßíçóç ôïõ åìâüëïõ áðü ôï ¢íù Íåêñü Óçìåßï Ýùò ôï  ÊÜôù Íåêñü Óçìåßï 
êáé (â): Êßíçóç ôïõ åìâüëïõ áðü ôï ÊÜôù Íåêñü Óçìåßï Ýùò ôï ¢íù Íåêñü Óçìåßï

á â



62 ll

ÊÕÊËÏÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁÓ ÔÙÍ Ì.Å.Ê.

óôéò äýï áêñáßåò èÝóåéò ôïõ (áðü ôï ¢íù
Íåêñü Óçìåßï Ýùò ôï  ÊÜôù Íåêñü Óçìåßï).

¸íáò ðëÞñçò êýêëïò ëåéôïõñãßáò ôçò
Ì.Å.Ê. ðåñéëáìâÜíåé ôéò åîÞò 5 äéåñãáóßåò
(öÜóåéò): 

á) åéóáãùãÞ Þ áíáññüöçóç 
ôïõ áÝñá Þ ôïõ êáõóßìïõ ìßãìáôïò

â) óõìðßåóç ôïõ áÝñá ôïõ êáõóßìïõ 
ìßãìáôïò

ã) êáýóç ôïõ ìßãìáôïò áÝñá- 
êáõóßìïõ, 

ä) åêôüíùóç «ÙöÝëéìïò ÷ñüíïò»
å) åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí.

Ïé ðéï ðÜíù öÜóåéò óôï óýíïëü ôïõò êáé
êáôÜ ôç äéáäï÷éêÞ óåéñÜ ðïõ áíáöÝñèçêáí
ðñïçãïõìÝíùò, áðïôåëïýí Ýíá ðëÞñç êý-
êëï ëåéôïõñãßáò ìéáò ìç÷áíÞò åóùôåñéêÞò
êáýóçò.

Ï êýêëïò ëåéôïõñãßáò åíüò êéíçôÞñá
ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéåßôáé, åßôå óå äýï
ðëÞñåéò ðåñéóôñïöÝò ôïõ óôñïöáëïöüñïõ
ÜîïíÜôïõ, äçëáäÞ óå ôÝóóåñéò áðëÝò äéá-
äñïìÝò ôïõ åìâüëïõ, åßôå óå ìßá, äçëáäÞ
óå äýï áðëÝò äéáäñïìÝò ôïõ åìâüëïõ.

Ãé' áõôü, Ýíáò êéíçôÞñáò ðïõ åêôåëåß Ýíá
ðëÞñç êýêëï ëåéôïõñãßáò ôïõ óå äýï ðåñé-
óôñïöÝò ôïõ óôñïöáëïöüñïõ ÜîïíÜ ôïõ
êáé ðïõ áíôéóôïé÷åß óå ôÝóóåñéò áðëÝò äéá-
äñïìÝò, äçëáäÞ óå ôÝóóåñéò ÷ñüíïõò, ëÝ-
ãåôáé ôåôñÜ÷ñïíïò êéíçôÞñáò Þ ôåôñÜ÷ñï-
íç ìç÷áíÞ, åíþ Ýíáò êéíçôÞñáò ðïõ óõ-
ìðëçñþíåé ôïí ðëÞñç êýêëï ëåéôïõñãßáò
ôïõ ìå ìßá ðåñéóôñïöÞ ôïõ óôñïöáëïöü-
ñïõ Üîïíá ðïõ áíôéóôïé÷åß óå äýï áðëÝò
äéáäñïìÝò ôïõ åìâüëïõ, äçëáäÞ óå äýï
÷ñüíïõò, ëÝãåôáé äß÷ñïíïò êéíçôÞñáò Þ
äß÷ñïíç ìç÷áíÞ.

Áðü üëåò ôéò ðáñáðÜíù äéåñãáóßåò, åéäé-

êÜ áõôÞ ôçò åêôüíùóçò ïíïìÜæåôáé ùöÝëé-
ìç, áöïý ìüíï êáôÜ ôç äéêÞ ôçò äéÜñêåéá
ðáñÜãåôáé Ýñãï. 

Óõíåðþò, êÜèå ðëÞñçò êýêëïò ëåé-
ôïõñãßáò ìéáò Ì.Å.Ê. ðåñéëáìâÜíåé üëåò
ôéò ðáñáðÜíù äéåñãáóßåò (öÜóåéò) ïé ï-
ðïßåò ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìÝóá óôïí êý-
ëéíäñï, îåêéíþíôáò áðü ôç öÜóç ôçò åé-
óáãùãÞò ôïõ ìßãìáôïò êáé åðáíåñ÷üìåíï
ðÜëé ó' áõôÞí.

Ó÷Þìá 3.4.1 Ïé 5 äéåñãáóßåò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé óôïí êýêëï ôùí âåíæéíïêßíçôùí Ì.Å.Ê.

á â åâ + ä
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Ïé êéíçôÞñåò ôùí ïðïßùí ôá Ýìâïëá  å-
êôåëïýí ôÝóóåñéò ÷ñüíïõò ãéá íá ïëïêëç-
ñùèåß Ýíáò êýêëïò ëåéôïõñãßáò ôïõò, ü-
ðùò Þäç áíáöÝñáìå, ïíïìÜæïíôáé ôåôñÜ-
÷ñïíïé, åíþ ïé êéíçôÞñåò ôùí ïðïßùí ôá
Ýìâïëá åêôåëïýí äýï ÷ñüíïõò ïíïìÜæï -
íôáé äß÷ñïíïé.

3.5.1 ÔåôñÜ÷ñïíïé êéíçôÞñåò

Óôïõò ôåôñÜ÷ñïíïõò êéíçôÞñåò, ïé ôÝó-
óåñéò ÷ñüíïé ëåéôïõñãßáò ôïõ åìâüëïõ åß-
íáé áõôïß ïé ïðïßïé ÷áñáêôçñßæïõí ôçí êÜ-
èå äéáäñïìÞ ôïõ.

ÁíáëõôéêÜ: ïé ôÝóóåñéò ÷ñüíïé ëåéôïõñ-
ãßáò ôïõ åìâüëïõ åßíáé ïé áêüëïõèïé:

á) 1ïò ÷ñüíïò (åéóáãùãÞ)
Ï ÷ñüíïò ôçò åéóáãùãÞò áðïôåëåß ôçí

ðñþôç öÜóç ôïõ êýêëïõ êáé áñ÷ßæåé üôáí
ôï Ýìâïëï âñßóêåôáé óôï áíþôåñï óçìåßï
ôçò äéáäñïìÞò ôïõ, äçë. óôï «¢íù Íåêñü
Óçìåßï» (Á.Í.Ó.), ïðüôå áñ÷ßæåé íá êéíåßôáé
ðñïò ôá êÜôù êáé íá äçìéïõñãåß ìßá äéáöï-
ñÜ ðßåóçò (õðïðßåóç) ìåôáîý ôïõ Üíù ôìÞ-
ìáôïò ôïõ êõëßíäñïõ êáé ôçò áôìüóöáéñáò.

ÁðïôÝëåóìá ôçò äéáöïñÜò áõôÞò åßíáé ç
åéóáãùãÞ ìßãìáôïò áÝñá-êáõóßìïõ Þ ìü-
íïí áÝñá, óôïí êýëéíäñï, ôïõ  âåíæéíïêéíç-
ôÞñá (OTTO) Þ ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá
(DIESEL), áíôßóôïé÷á. 

¼ôáí ôï Ýìâïëï öèÜóåé óôï êáôþôåñï
óçìåßï ôçò äéáäñïìÞò ôïõ, äçë. óôï  «ÊÜôù
Íåêñü Óçìåßï» (Ê.Í.Ó), ç äéÜôáîç ôçò åéóá-
ãùãÞò êëåßíåé êáé Ýôóé åãêëùâßæåôáé ôï ìßãìá
áÝñá-êáõóßìïõ óôçí ðåñßðôùóç ôïõ âåíæéíï-
êéíçôÞñá, Þ ï áÝñáò óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ðå-

Ó÷Þìá 3.5.1 Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ëåéôïõñãåßáò 4÷ñïíïõ âåíæéíïêéíçôÞñá (ÏÔÔÏ)

3.5 ÐåñéãñáöÞ âáóéêÞò ëåéôïõñãßáò ôùí Ì.Å.Ê. 
(OTTO - DIESEL - 4÷ñïíùí - 2÷ñïíùí)

ll 63



64 ll

ÊÕÊËÏÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁÓ ÔÙÍ Ì.Å.Ê.

ôñåëáéïêéíçôÞñá, êáé Ýôóé ïëïêëçñþíåôáé ï
ðñþôïò ÷ñüíïò ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ.

â) 2ïò ÷ñüíïò (óõìðßåóç)
ÊáôÜ ôç öÜóç áõôÞ, ôï Ýìâïëï êéíåßôáé á-

ðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôá åðÜíù, åíþ ïé âáëâßäåò
åéóáãùãÞò êáé åîáãùãÞò åßíáé êëåéóôÝò êáé
óõìðéÝæåé ôï ìßãìá áÝñá-êáõóßìïõ (óôïí âåí-
æéíïêéíçôÞñá) Þ ôïí áÝñá ìüíï (óôïí ðåôñå-
ëáéïêéíçôÞñá).

ÊáôÜ ôçí åéóáãùãÞ ìßãìáôïò áÝñá - êáõóß-
ìïõ (ðåñßðôùóç âåíæéíïêéíçôÞñá - OTTO), ç
óõìðßåóç Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá, áö' åíüò ìåí
ôçí áýîçóç ôçò ðßåóçò êáé ôçò èåñìïêñáóßáò
óôï ÷þñï ôïõ êõëßíäñïõ, áö' åôÝñïõ äå ôçí
êáëýôåñç áíÜìéîç ôïõ áÝñá ìå ôï êáýóéìï.

ÊáôÜ ôçí åéóáãùãÞ ìüíï áÝñá (ðåñßðôù-
óç ðåôñåëáéïêéíçôÞñá - DIESEL) ç óõìðßåóç
êáé ðÜëé áõîÜíåé ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá
êáé ðñïåôïéìÜæåôáé ãéá ôçí åðüìåíç öÜóç.

ã) 3ïò ÷ñüíïò (Êáýóç - åêôüíùóç)
Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ìßãìáôïò áÝñá-êáõ-

óßìïõ, Þäç áõôü Ý÷åé óõìðéåóôåß óå Ýíá ðå-
ñéïñéóìÝíï ÷þñï -  ôï ÷þñï  êáýóçò - åðÜ-
íù áðü ôï Ýìâïëï, êáé óôï åðÜíù ôìÞìá
ôïõ êõëßíäñïõ. ¸äþ ôï ìßãìá áíáöëÝãåôáé
ìå ôç âïÞèåéá çëåêôñéêïý óðéíèÞñá (ìðïõ-
æß) êáé áðü ôçí êáýóç áõôÞ äçìéïõñãïýíôáé
êáõóáÝñéá ðïõ ðéÝæïõí êáé ùèïýí ôï Ýìâï-
ëï ðñïò ôá êÜôù.

Óôçí ðåñßðôùóç óõìðßåóçò ìüíï áÝñá,
ôï êáýóéìï (ðåôñÝëáéï) åã÷ýåôáé óôçí áñ÷Þ
ôçò êßíçóçò ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôá êÜôù.

Ç Ýã÷õóç áõôÞ ôïõ ðåôñåëáßïõ DIESEL
åîáêïëïõèåß íá óõìâáßíåé ãéá Ýíá ìéêñü
ôìÞìá ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôá
êÜôù, åíþ ðñáãìáôïðïéåßôáé êáé ç êáýóç
ôïõ   ÷ùñßò ýðáñîç, áõôÞ ôç öïñÜ, çëåêôñé-
êïý óðéíèÞñá (öáéíüìåíï áõôáíÜöëåîçò)
ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðáñáãùãÞ èåñìüôç-
ôáò, ôçí åêôüíùóç ôùí êáõóáåñßùí êáé ôçí
êßíçóç ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôï Ê.Í.Ó.

¼ðùò, Þäç, ðñïáíáöÝñèçêå ï ÷ñüíïò
áõôüò åßíáé êáé ï ìïíáäéêüò ÷ñüíïò áðü
ôïõò ôÝóóåñéò ðïõ åßíáé ùöÝëéìïò êáé áðï-
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